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Achar os sucesos dun experimento aleatorio e realizar operaciéns con eles.
Determinar se dous sucesos son compatibles ou incompatibles.

Calcular a probabilidade dun suceso mediante a regra de Laplace.

Confecer as propiedades da probabilidade.

Achar a probabilidade dun suceso nun experimento composto.

Achar probabilidades de sucesos dependentes e independentes.

Aplicar a probabilidade a situacions da vida cotia.

Se non se indica o contrario.
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| Antes de empezar |

Imaxina que estdas nun concurso de
television no que che ofrecen tres portas, a
elixir unha.

Detras dunha das portas hai un coche e
detras de cada unha das outras duas, un
burro.

Elixes unha porta, pero antes de abrila, o
presentador, que sabe o que hai detras de
cada unha, abre unha das duas que non
elixiches tras a que, por suposto hai un
burro, e entén dache a oportunidade de
cambiar a tda eleccion.

Naturalmente queres levar o coche, que farias, cambiar de porta ou non cambiar?
Antes de decidir, imos experimentar xogando. Podes xogar ti ou ben facer que xogue en
automatico; despois de varios intentos anota os resultados:

Manual Cambiando

Mantendo

Total

Intentos

Coches

% acertos

Automatico Cambiando

Mantendo

Total

Intentos

Coches

% acertos

CONTESTA

RESPOSTA

Cando elixes ti, cando consegues mais coches,
cambiando ou mantendo?

Cando se elixe automaticamente, cando se

conseguen mais coches, cambiando ou mantendo?

Despois do visto, se te queres levar o coche, que

farias, cambiar de porta ou non cambiar?

Se fas unha aposta na bonoloto, que probabilidade tes de
acertar os 6 numeros?,

E tres?

Preme 0 para ir a paxina seguinte.
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1. Introducidon: Combinatoria
1l.a. Combinatoria

Le atentamente a explicacion de pantalla e contesta a seguinte cuestion:

Que é a combinatoria?

Asocia, mediante unha frecha, cada frase co tipo de agrupacion correspondente:

Determinar de cantas formas se poden
ordenar todos o0s elementos dun Combinacioéns
conxunto

Cando, en lugar de querer ordenar
todos os elementos dispoiiibles, o que

nos interesa €& soamente ordenar
alguns

Permutacions

Cando non nos importa a orde na que
se elixen os elementos, simplemente
queremos ver de cantas formas Con Repeticion
podemos seleccionar uns poucos de
entre todos

Cando en cada grupo se poden repetir

Variacions
elementos
Copia 0 esquema que aparece na parte dereita da pantalla:
-'/B
/ ’
A
LY

Pulsa O para ir & paxina seguinte.
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1.b. Permutacidons

Le en pantalla e completa:

Permutacions de n elementos son

Denotamolo:

Férmula para calcular as Permutacions de n elementos:

(Y

\

L Pn=

Na escena da dereita preme: | Permutacions

Aparece un exemplo. Escribe o enunciado e a sUa resolucién no seguinte recadro:
Queremos contabilizar de cantas formas distintas se pode sentar o alumnado dun aula de

persoas.
Q‘ Temos n = persoas que se deben sentar nas mesas de clase. E dicir,
debemos ordenar a ese alumnado. Tratase

Q Vexamos como se calcula o nUmero de formas distintas de sentarse na aula:

P, = =

Permutacidns con repeticion de n elementos nas que

Denotamolo:

Férmula para calcular as Permutacions con Repeticion de n elementos:

Na escena da dereita preme: | Permutacions con Repeticion

Aparece un exemplo. Escribe o enunciado e a sUa resolucién no seguinte recadro:

Queremos descubrir de cantas formas distintas se pode facer un colar con contas de cores
roxo, verde, azul e amarelo, se temos: __ contas roxas, ____ verdes, _ amarelase
azuis.

Q Imos ordenar untotalde __+ + + = contas para formar un colar. Se
todas as contas fosen diferentes, as distintas formas de facer o colar serian
Permutacions de __ elementos. Pero son moitas menos, ao estar repetidos, pois por
exemplo, € 0 mesmo comezar pola primeira conta roxa que pola segunda.

Tratase de Permutacibnsde , , e elementos.

g/ Probabilidade -3-
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Vexamos como se calcula o niumero de posibles colares

—

¥

~

Preme o botén Al

Abrese unha escena na que podes escoller

para facer uns exercicios.

Permutaciéns ou

Permutaciéns con repeticion

Escribe no el seguinte recadro dous exemplos de cada tipo:

Permutacions

Permutacions con repeticion

1. Queremos calcular Permutaciéns de
elementos.

Permutaciéns con
elementos, tendo de
, respectivamente

1. Queremos calcular
repeticion de
cada un deles

2. Queremos calcular Permutaciéns de
elementos.

Permutaciéns con
elementos, tendo de
, respectivamente

2. Queremos calcular
repeticion de
cada un deles

1.c. Variacions

Le na pantalla e completa:

Variacions con repeticion de m elementos tomados de n en n son

Preme 0 para ir a paxina seguinte.

Denotamolo:

Probabilidade
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Férmula para calcular as Variaciéns con repeticion de m elementos tomados de n en n:

("

\)

< VRmn =

Na escena da dereita preme: | Variacions con repeticion

Aparece un exemplo. Completa o enunciado e a sua resolucion no seguinte recadro:

Queremos contabilizar de cantas palabras de letras de largo, con ou sen sentido,
poderiamos crear cun alfabeto de letras distintas.

Q Temos un alfabeto formado por m = letras distintas.
Queremos formar palabras de tamafio n = ___, podendo repetir cada letra todas as
veces que gueiramos.

Tratase de Variaciéns con repeticion de elementos tomados de en

Q Vexamos como se calcula o nUmero de palabras:

Variacions de m elementos tomados de n en n son

Denotamolo:

Férmula para calcular as Variaciéns con repeticion de m elementos tomados de n en n:

!

o Vm,n =

Na escena da dereita preme: | VVariacions

Aparece un exemplo. Completa o enunciado e a sUa resolucion no seguinte recadro:

Queremos contabilizar de cantas formas diferentes se pode dar a clasificacion dos

primeiros participantes nunha carreira cun total de atletas.

Q Temos unha carreira na que participan m = atletas.
Queremos determinar de cantas formas posibles pode ser a clasificacion dos ___ atletas
primeiros.

Tratase de Variacions de elementos tomados de en

Q Vexamos como se calcula o nimero de clasificacions:

V_’_ =

¥l

'~

Preme o botén il

para facer uns exercicios.

Abrese unha escena na que podes escoller

Variaciéns con repeticion | ou Variacions

e/ Probabilidade -5-
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Escribe no seguinte recadro dous exemplos de cada tipo:

Variacions con repeticion Variacions

1. Queremos calcular Variacions con | 1. Queremos calcular Variacions de
repeticion de elementos distintos que elementos distintos seleccionando
seleccionamos de xeito ordenado __ veces deles de xeito ordenado e sen repetir

2. Queremos calcular Variacions con | 2. Queremos calcular Variacions de
repeticion de elementos distintos que elementos distintos seleccionando
seleccionamos de xeito ordenado ___ veces deles de xeito ordenado e sen repetir

Preme @' para ir & paxina seguinte.

1.d. Combinaciéns

Le na pantalla e completa:

Chamamos Combinaciéns de m elementos tomados de n en n

Denotamolo:

Se importase a orde tratariase de , pero como non importa, para calcular
cantos casos hai, dividimos as variaciéons entre o numero de formas de ordenar estes

elementos, é dicir:
Férmula para calcular as Combinacidns de m elementos tomados de n en n:

W

Cm,n = =

Na escena da dereita preme: Combinacions

Aparece un exemplo. Completa o enunciado e a sUa resolucion no seguinte recadro:

Queremos contabilizar de cantas formas distintas se poden escoller persoas para
participar nunha actividade nun grupo que ten un total de persoas.

e/ Probabilidade -6 -
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Temos un total de m = persoas e de entre elas debemos escoller n =

>

Notese que non importa cales escollemos primeiro e cales despois. Todas as elixidas
son participantes na actividade. E dicir, non importa a orde.
Tratase de Combinacions de elementos tomados de en

>

Vexamos como se calcula o nUmero de formas distintas de seleccionar estas persoas:

Preme o botén

T

/| para facer uns exercicios.

Abrese unha escena co enunciado dun exercicio. Escribeo no seguinte recadro, resélveo e
despois comproba se o fixeches ben premendo en “Ver solucion”.

Despois preme en “outro exercicio” e repite a mesma operacion unha vez mais.

1. Queremos calcular Combinacions de __ | 2. Queremos calcular Combinacions de
elementos tomados de en , e dicir, elementos tomados de en , & dicir,

de

cantas formas se pode escoller de cantas formas se pode escoller

elementos dun total de sen que elementos dun total de sen que
importe a orde de eleccién. importe a orde de eleccién.

EXERCICIOS

Calcula:
a) Ps

b) Pio

C) PRaz42
d) PRz 4

Calcula
a) VRios
b) VRs ;
) Vios
d) Vss

Calcula
a) Ci75
b) Cis3

Preme @ para ir a paxina seguinte.

Probabilidade
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2. Experimentos aleatorios
2.a. Espazo mostral e sucesos

Le as definiciéns da pantalla e completa:

Son experimentos aleatorios, aqueles nos que
Chamase espazo mostral
Un suceso elemental é
Un suceso é

Hai un suceso que se verifica sempre e coincide co

Fixate na escena, nela podemos extraer de forma aleatoria unha carta da baralla. Aparecen
varios sucesos, e se moves o0 rato por enriba deles, aparecen os sucesos elementais que os
forman. Con axuda da escena, completa esta taboa:

SUCESO SUCESOS ELEMENTAIS

Sacar o rei de ouros

Sacar ouros ou rei

Sacar unha figura

Preme Q para ir & paxina seguinte.

2.b. Operacidons con sucesos

Le as definiciéns da pantalla e completa

Cos sucesos dun experimento aleatorio pédense realizar distintas operaciéns. Dados dous
sucesos A e B:

e A unidén de A e B, AUB, é o suceso formado por

Acontece cando
e A interseccion, ANB, é o suceso formado por e
Acontece cando
e A diferenza de A e B, A\B, é o suceso formado por
Acontece cando

e O suceso contrario a un dado A, A, é o suceso formado por
Acontece cando
e O suceso contrario do seguro € o suceso , que non se Vverifica nunca,
indicase con @.

Na escena podes ver un exemplo de distintos sucesos e 0s seus contrarios:

Nunha urna hai 12 bdlas numeradas do 1 ao 12. Sacase unha bdla e mirase o numero,
consideramos 0s sucesos A= "sair par" e B= "sair multiplo de 3". Escribe a continuacién os
sucesos elementais que forman os sucesos indicados na taboa:

A A
B B
AUB AUB
ANB Al B
A\B A\B
B\A B\ A

Preme 0 para ir a paxina seguinte.

Probabilidade -8 -
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2.c. Sucesos compatibles e incompatibles

Le as definiciéns da pantalla e completa
Nun experimento aleatorio hai sucesos que poden acontecer a vez e sucesos que non.
e Dous sucesos dinse compatibles se

Neste caso ANB # @, acontecer a vez.

e Dous sucesos dinse incompatibles se non ,
neste caso ANB = @, acontecer a vez

Un suceso e 0 seu contrario son sempre , pero dous sucesos

incompatibles non sempre son

Dado o Espazo muestral={1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12}, e os sucesos: Vermello={1,
4, 7, 10}, Verde={1, 2, 3}, Azul={3, 6, 9, 12}, Gris={7, 8, 9} e Laranxa={3, 5, 7}, con
axuda da escena di se son compatibles ou non os sucesos:

SUCESOS /iNcompaTiBles | SUCESOS /INCOMPATIBLES
Verde e Vermello Vermello e azul

Verde e azul Verde e amarelo

Azul e gris Vermello e amarelo

Verde e gris Amarelo e gris

Vermello e gris Amarelo e azul

=

Preme o botén il

para facer uns exercicios.

Observa os debuxos e razoa que conxunto é cada un deles. Cando os tefias todos preme
"Comprobar"

Completa os resultados nesta taboa:

A= |0 B =L

nlfialrslis
IHEE

Preme Q para ir & paxina seguinte.

Probabilidade -9-
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EXERCICIOS

1. Nunha bolsa temos tres bdélas numeradas como 1, 2 e 3. Consideramos o experimento
de extraer unha béla e anotar o seu nimero. Escribe todos os sucesos posibles. Indica
cales deles son os elementais.

2. Nunha baralla, baixo o experimento de extraer unha carta, considera o0s sucesos a)
par, b) ouros, c¢) par e ouros, d) par ou ouros, €) par menos ouros, f) ouros menos par
e g) non par. Escribe os sucesos elementais que os forman.
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3. Ao tirar un dado consideramos os sucesos: A={Par}, B={maior que 3}, e C={impar}.
Dos tres pares de sucesos posibles AB, AC e BC, indica cales son compatibles e/ou
incompatibles

Preme 0 para ir & paxina seguinte.

Probabilidade - 10 -



Mescartes 4%<o

..|I||||
CADERNO N° 13 NOME:

Matematicas l1.E.S.

DATA: !/ /

3. Probabilidade dun suceso
3.a. Aregra de Laplace

Le as definiciéns da pantalla.
CONTESTA ESTAS CUESTIONS:

RESPOSTAS

Cando dicimos que un experimento
aleatorio é regular?

Que significa que os sucesos elementais
son equiprobables?

Dado un suceso A, a que chamamos
casos favorables? e casos posibles?

Podemos aplicar sempre a regra de
Laplace? Se a resposta é negativa, indica
cando se pode aplicar

A continuacioén escribe a formula da Regra de Laplace

P(A) =

necasos

n®casos

Con axuda da escena da dereita, calcula as seguintes probabilidades

Extraemos unha carta dunha

SUCESOS

PROBABILIDADE

baralla de 40

B

Que sexa dun pau determinado

Y AL S S |

it
i [ttt

e e
A5l

Que sexa dun n° determinado

L3 1) 1A DS

L v -
8 s &G

-

o

=

ALl R1T

-~

Que sexa un as ou un basto

5 Basfl as
Lol RLA 1N EL]

T K

v | HS
) EL
éii
8] 5| i)

Lo I
-
o

¥
9!?

Que sexa un as e un basto

L4 4 k34 re

Que non sexa nin as nin basto

¥

™

Preme o botén i

Considerando os experimentos "tirar un dado" e “extraer unha

calcula as probabilidades pedidas

P(par)= P(impar)=
P(=4)= P(2 ou 6) =
P(3)= P(>2e <5) =
P(<5 e par)= P(>2 ou <5) =
P(3 ou par)= P(>3 e <5) =

para facer uns exercicios.

P(ouros ou espadas)=
P(ouros)=

P(rei)=

P(rei de ouros)=

P(Un 3) =

carta da baralla esparfiola”

P(3 de bastos)=
P(bastos)=

P(bastos ou copas)=
P(figura)=

P(figura de bastos)=

Preme 0' para ir & paxina seguinte.

Probabilidade
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3.b. Frecuencia e probabilidade

Le as definicions da pantalla e completa:
A frecuencia absoluta dun suceso é
A frecuencia relativa é

A lei dos grandes numeros di que cando repetimos un experimento

Como consecuencia da lei dos grandes numeros, temos unha nova definicion de

probabilidade dun suceso como

Na escena da dereita simulase o lanzamento de tres moedas; a partir dos resultados dos
lanzamentos, compara as probabilidades e as frecuencias dos sucesos:

N° de lanzamentos >100 =200 =500 >1000

fr(0 caras)= P(O caras)=
fr(1 caras)= P(1 caras)=
fr(2 caras)= P(2 caras)=
fr(3 caras)= P(3 caras)=
CONTESTA ESTAS CUESTIONS: RESPOSTAS

Como é a probabilidade de obter cero
caras, maior ou menor que a sUa
frecuencia?

Como é a probabilidade de obter duas
caras, maior ou menor que a sUa
frecuencia?

Cando se parecen mais as frecuencias e
as probabilidades, con 100 lanzamentos
ou con mais de 10007 Por que?

~

Preme o botén il

para facer uns exercicios.

Tiras tres dados e sumas os resultados.
Nunha aposta, Cal € o resultado mais vantaxoso? Seguindo as indicacidons da escena fai mais
de 3000 tiraxes, e observando os resultados, calcula as seguintes probabilidades:

P(3)= P(4)= P(5)= P(6)=
P(7)= P(8)= P(9)= P(10)=
P(11)= P(12)= P(13)= P(14)=
P(15)= P(16)= P(17)= P(18)=
Preme Q para ir & paxina seguinte.

Probabilidade

-12 -
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3.c. Propiedades da probabilidade

Vista a relacién entre frecuencia relativa e probabilidade, cimprese que:
e A probabilidade dun suceso € un numero
e A probabilidade do suceso seguro é e a do suceso imposible é
« A probabilidade da unién de dous sucesos incompatibles é
E destas dedlcese ademais que:

- A probabilidade do suceso contrario é p(A)=
e A probabilidade da unién de dous sucesos compatibles é

Se pulsas en Aplicacions veras un exemplo no que se calcula a probabilidade da interseccion

de dous sucesos e outro no que se aplica a probabilidade do suceso contrario

Na escena da dereita hai un exemplo resolto:

Nunha urna hai 10 boélas numeradas do 1 ao 10.

Sacase unha bdla e mirase o numero.

Consideramos os sucesos: A= {1, 2, 3,4} e B={4, 5, 6, 7, 8}.

Con axuda da escena escribe a probabilidade dos sucesos da taboa:

pP(A) pP(ANB) p(A) p(Al B)
p(B) P(A\B) p(B) p(A\B)
pP(AUB) P(B\A) P(AUB) P(B\ A)

T~

Preme o botén i

para facer un exercicio.

Se p(A)=0,5, p(B)= 0,4 e p(NAB)= 0,2; calcula a probabilidade dos seguintes sucesos:

A=@ B =|LET

nliialralrs
IHEE

Preme Q para ir a paxina seguinte.

Probabilidade
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3.d. Calcular probabilidades

Nesta paxina aparecen duas escenas para que practiques calculando as probabilidades que se
propofien coa diana e a ruleta.
M|

Preme o botén il

para facer uns exercicios.

Fai ata que o niumero de acertos sexa superior a 10.

EXERCICIOS

4. Temos un dado de 20 caras {1,2,2,3,3,3,4,4,4,4,5,5,5,5,5,6,6,6,6,6} perfectamente
equilibrado Cal é a probabilidade de obter cada un dos resultados posibles?

5. Se lanzamos o dado anterior 1000 veces, Cantas veces se espera que saia cada
resultado aproximadamente?

6. Para o dado {1,1,2,2,2,3,3,3,3,4,4,4,4,4,5,5,5,5,5,5} de 20 caras calcula as
probabilidades seguintes:
a) P(par)= 8/20 =0,4
b) P(mayor de 3) =11/20 =0,55
¢) P(par e maior de 3) =5/20 =0,25
d) P(par ou maior de 3) =14/20 =0,7
e) P(par menos maior de 3) =3/20 =0,15
f) P(mayor de 3 menos par)=6/20=0,3
g) P(no par)=12/20=0,6
7. En Nunha bolsa temos 7 bdlas vermellas, 9 bélas azuis e 4 verdes. Extraemos unha
bdla, calcula a probabilidade de que
a) Non sexa vermella
b) Sexa verde

c) Sexa vermella ou azul

Algun deporte de estos 85%

8. Nun grupo, o 40% xoga baloncesto e o 60% futbol,
sabendo que o 85% practica algun dos dous deportes, que
porcentaxe xoga aos dous?

8| Futbaol

Del A Del B Del C

( : (o e [l |

no B hai 12 persoas das que 3 falan inguas e 9 non; no C e P s
hai 10 persoas 3 que falan inglés e 7 que non. Elixese ao (': lisk l"g"jl nglis ""5'#‘”9“‘* I
azar unha persoa de cada grupo, calcula a probabilidade de (:)[-:75% |¢ "‘7|Pﬁj!i”‘°Cﬁ;ﬂ‘fﬁ“ |
que das tres, polo menos unha fale inglés. rf-) No habio] s ¢ )| peak )s o)t spe |

Tﬂg\es
r - ND hablo|/ No habic
) ]ng\es Ingles

(+ )No ha lblol ;:II speak No hsbicrl

Inglés Inglés
)Nﬂhlbl{ll IND hablo|/
& Inglés

Inglés

f.J

O

Preme 0 para ir & paxina seguinte.
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4. Experimentos compostos
4.a. Sucesos compostos

Un experimento composto é o que

Para calcular o espazo mostral dun experimento composto convén, en moitas ocasions, facer
un diagrama de arbore que represente todas as opciéns. Cada resultado vén dado por un
camifio do diagrama. Observa na escena como constrie o diagrama de arbore do exemplo e
como se usa para calcular a probabilidade de cada suceso.

Preme o botén para facer un exercicio.

PROBABILIDADE CON N MOEDAS
EXPERIMENTO: Lanzar N moedas equilibradas Calcula a probabilidade en cada caso
CASO 1' 2 Moedas CASO 3 4 Moedas
Ty o
‘& @
O
CASO 2: 3 Moedas CASO 3: N Moedas
- W STy v wODOD DDDDD
W W | @ GoDBw U WD D U
- W T T | T whewe VOB Le
G B8 (o] (s WD () GBI WD
POV 'D B
N b 4 R R RN GO YO WSO
e @ OO'@® GOUBD BB BD
o il (R (R Wl b T
@ ;_;u :j & &Y & GaBDDB DU
WD Wb @ W

Preme 0 para ir a paxina seguinte.

4.b. Regra da multiplicacion

Se te fixas no exemplo anterior, ao indicar a probabilidade de cada rama do camifio, obtense a
probabilidade de cada suceso composto calculando o produto dos respectivos sucesos simples.
A probabilidade dun suceso nun experimento composto é

Nas escenas da dereita podes exercitar este principio, observa en primeiro lugar o exemplo e
logo practica na outra escena. Anota a continuacién polo menos dous exercicios que resolveras
ben:

EXERCICIO 1 EXERCICIO 2
p(A)= p(A)=
p(N)= p(N)=
p(\V)= p(\)=

Probabilidade - 15 -
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Fl

™

Preme o botén il

para facer un exercicio.

Temos dudas urnas, A e B, con bélas vermellas, verdes e azuis. Lanzamos un dado, se sae 1
ou 2 sacamos unha boéla de A, e se sae 3, 4, 50u 6 de B

- - - -
- o g - T ta. = . -

L3 I - | L L

LLL R I e R g w ! LT
L - L e i_' L -l

‘OOOHOOO ‘OOO ‘OOO‘

pAeR)=——.—=— pAeV)=——.—=— p(AeA)=——.—=—

pBeR)=—.—=— pBeV)=—.—=— pBeV)=—.—=—

Preme 0 para ir a paxina seguinte.

4.c. Extraccions con e sen devolucion

Un exemplo de experimento composto atopamolo na extraccion sucesiva de cartas ou de bdlas
dunha urna... Nestes casos hai que considerar se se devolve a carta, bdla, etc. antes de sacar
a seguinte ou non.

Na paxina hai duas escenas, que corresponden con dous exemplos diferentes, un de extraccion
de bdlas e outro de extracciéon de cartas; practica con elas antes de facer o exercicio.

¥

™~

Preme o botén il

para facer un exercicio.

Nunha urna hai 6 bélas brancas e 4 negras. Sacamos duas bdélas, unha tras outra
Fai o diagrama de arbore en cada caso

Con devolucion Sen devoluciéon
Calcula as seguintes probabilidades: Con devolucién | Sen devolucion
cal é a probabilidade de que as duas sexan brancas?
cal é a probabilidade de que a 12 sexa branca e a 22 negra?
¢al é a probabilidade de que as duas sexan negras?

Preme 0' para ir & paxina seguinte.

Probabilidade - 16 -
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5. Probabilidade condicionada
5.a. Sucesos dependentes e independentes

Cando se realizan observaciéons de varios sucesos pode que un dependa do outro.

Chamase probabilidade condicionada, de B a A, e exprésase p(B/A) a probabilidade de
que

PB/A) =

Se premes no enlace Por que? veras a demostracion desta formula

Dados dous sucesos, dise que son independentes se

Dados dous sucesos, dise que son dependentes se

e A e B independentes: P(B/A)=
¢ A e B independentes: P(ANB)=

Na escena da dereita tes un exemplo de sucesos dependentes; segue as suas instrucions para
ver a explicacion.

Preme o botén \\-. I para facer o exercicio.

Primeiro fai ti os calculos e comproba na escena despois

Fixate ben nas bdélas numeradas que contén a urna. Imos extraer unha bdla, queremos
descubrir se teras premio.
Segue as instruciéns da escena para ver a tda probabilidade de premio

DOOO
P22

Ndmero Vermella Azul
p(1)= p(1/vermella)= p(1/azul)=
p(2)= p(2/vermella)= p(2/azul)=
p(3)= p(3/vermella)= p(3/ azul)=

Explica a continuacién que sucesos son independentes e por que

Explica a continuacién que sucesos son dependentes e por que

Preme e' para ir & paxina seguinte.
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5.b. Diagramas de arbore

Como puideches ver, nos experimentos compostos pddese facer un diagrama en arbore, e
cada resultado vén dado por un camifio na devandita arbore.

Para calcular unha probabilidade s6 hai que debuxar o camifio correspondente, e o produto das
probabilidades de todas as ramas que o forman sera o valor que buscamos.

e Se acontece A e logo B: P(A e B)=
¢ A suma das probabilidades de todos os camifios € igual a

No exemplo da escena da dereita podes comprobar este ultimo resultado, xoga e observa a
suma total.

¥

=

Preme o botén Al

para facer un exercicio.

A esquerda tes unha ruleta que determina que camifio eliximos entre dous, e unha ruleta en
cada camifo para elixir a cor; cada vez que pulsas Novas ruletas, tes un exercicio diferente, e
cada vez que pulsas Xirar ruletas, realizase o experimento e calclulanse as frecuencias absoluta
e relativa.

Fai a continuacién dous exercicios, calculando as probabilidades que se indican en cada caso:

_"/ =
‘_//_,___,_/ p(VN)

ﬁ_//ﬂ P(VN)=
\‘{ p(VA)= *-j— p(VA)=

Preme 0 para ir a paxina seguinte.

5.c. Probabilidade total

Consideremos o0s sucesos representados pola imaxe. R=Rojo, V=Verde e
A=Azul son tres sucesos incompatibles e tales que a unién forma todo o
espazo mostral. Sexa C=Circulo un suceso calquera.

8]

Escribe a formula da probabilidade total para este exemplo:
pP(O)=

No exemplo da escena da dereita podes practicar este resultado.

Probabilidade - 18 -
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Preme o botén il

para facer un exercicio.

A probabilidade de acertar en amarelo na diana da figura é
p(A)= , en laranxa p(N)= e en verde p(V)=
. Estas probabilidades suman 1.

p(A).p(B/A)=

pP(N).p(B/N)=

As probabilidades de brillo ou claro son:

e Se impacta en amarelo: brillo e claro. p(V).p(B/V)=
e Se impacta en laranxa: brillo e claro.
e Se impacta en verde: brillo e claro. p(B)=

Cal é a probabilidade de acertar en brillo?

para ir a paxina seguinte.

Preme @

5.d. Probabilidade "a posteriori™

En ocasions interesa cofiecer a p(A/S), é dicir cando xa sabemos que aconteceu S na segunda
experiencia, preguntamonos a probabilidade de que se chegara a través de A.
Tratase dunha probabilidade condicionada cofiecida como Férmula de Bayes:

P(A/S) =

Observa no exemplo da escena como se desenvolve esta formula e completa a seguinte taboa
de probabilidades

22 verde 2° negra Total
12 verde p(VV)= p(VN)= p(1av)=
1° negra p(NV)= p(NN)= p(1&N)=
Total p(2aV)= p(23N)=

A partir da taboa, calcula as seguintes probabilidades condicionadas

Preme o botén para facer un exercicio.

P(N/V)= —mmmmmmmm oo =

A probabilidade de acertar en amarelo na diana da figura é

p(A)= , en laranxa p(N)= e en verde p(V)=
. Estas probabilidades suman 1.

As probabilidades de brillo ou claro son:

e Se impacta en amarelo: brillo e claro.
e Se impacta en laranxa: brillo e claro.
e Se impacta en verde: brillo e claro.

Se se acertou en brillo, cal é a probabilidade de que fose sobre
amarelo?

P(A).p(B/A)=
P(N).p(B/N)=
p(V).p(B/V)=
p(B)=

P(A/B)=

Preme @

para ir & paxina seguinte.

Probabilidade
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

EXERCICIOS

Lanzamos un dado de 4 caras {1,2,3,4} e outro de 10 {1,2,2,3,3,3,4,4,4,4}. Cal é a
probabilidade de obter dous tres. E dous catros?.

Nunha bolsa temos 5 bélas numeradas do 1 ao 5. Extraemos duas bdélas,
a) ¢Cal é a probabilidade de obter un 2 e un 3 se non devolvemos as bdélas sacadas??

b) e cal se as devolvemos?

Ao tirar dous dados, Cal é a probabilidade de obter polo menos 10 puntos?

Tiramos unha moeda trucada na que P(C)=0,6 e P(X)=0,4. Se sae cara tiramos un
dado {1,2,3,4} de 4 caras e se sae cruz un {1,2,3,4,5,6} de seis. Temos a mesma
probabilidade de que saia 1 despois de que saia cara ou cruz?. Canto vale en cada
caso?. Cal é a probabilidade de que saia 1?

Temos un dado {1,1,1,1,2,2,2,2,2,2} de 10 caras. Se sacamos un 1 tiramos unha
moeda, e dous se sacamos un 2. Cal é a probabilidade de obter unha cara?

Temos un dado {1,1,1,1,2,2,2,2,2,2} de 10 caras. Tiramos o dado, se sae 1 sacamos
unha béla de {RRNNN} e se sacamos un 2 sacamos unha de {RRRRN}. Saiu N, Cal é a
probabilidade de que fose cun 1 do dado?

A probabilidade de acertar en amarelo na diana da figura € 0,3, en verde 0,4 e en
laranxa 0,3. Ademais se se acerta en amarelo a probabilidade de que sexa en brillo é
0,7; a probabilidade de brillo en verde é 0,6 e en laranxa 0,3.

a) Cal é a probabilidade de acertar na zona brillante?

b) Se se acertou na zona brillante, cal é a probabilidade de
que fose en amarelo

Probabilidade - 20 -
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Ii¢ Lembra o mais importante - RESUMO

Experimentos aleatorios

Un experimento aleatorio é aquel no que

resultado por mais que se repita

Espazo mostral Suceso seguro:

Sucesos elementais: Suceso imposible:

Un suceso A: Suceso contrario a un suceso A:
Dous sucesos son compatibles se Dous sucesos son incompatibles se

Operaciéns con sucesos

Unién A U B: verificase Interseccion AN B: Diferenza A-B: verificase
cando verificase cando cando

Regra de Laplace

Podese aplicar s6 cando os sucesos _ N®casos

elementais son "~ N°casos

Propiedades da probabilidade

A e B son incompatibles A e B compatibles
p(S. seguro) = P(E) =
p(S. imposible) = P(@) =
_ < P(suceso)< p(A ouB) = p(A ou B) =
p(A)=1-p(C_)

Experimentos compostos

Estan formados por

Para calcular a probabilidade

Probabilidade condicionada

En sucesos consecutivos poden producirse duas situacions:
Independentes Dependentes

Férmula de Bayes
p(B/A) =

Probabilidade total

Se se cumpre que P(A)+P(V)+P(R)=1, entdn se cumpre que

P(C)=

Preme 0 para ir & paxina seguinte.

Probabilidade _
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\ Para practicar

.

Agora vas practicar resolvendo distintos EXERCICIOS. Nas seguintes paxinas atoparas
EXERCICIOS de:
Combinatoria
Aplicacion da regra de Laplace e propiedades da probabilidade
Probabilidade condicionada, probabilidade total e Bayes
Completa o enunciado cos datos cos que che aparece cada EXERCICIO na pantalla e despois
resolveo.

E importante que primeiro resolvalo ti e despois comprobes no ordenador se o fixeches ben.
Combinatoria

Equipos

1.Una clase tiene __ personas. Si queremos
dividirla en dos equipos con el mismo nuamero
de personas, ¢(de cuantas maneras se puede
hacer?

Comunidad de vecinos

2.Una comunidad de vecinos formada por _
personas debe elegir una persona para el
puesto de presidenta, otra de secretaria y otra
de tesorera. ¢(De cuantas maneras se puede
hacer esta eleccion?

Quiniela

3. ¢(De cuantas formas distintas se puede cubrir
una quiniela?
Ten en cuenta que una quiniela esta formada por 14
partidos en los que se pueden poner 3 resultados (1
X 2) y un pleno al 15 en el que hay que adivinar el
numero de goles de local y visitante entre 4 valores
(0 1 2 M) para cada uno. 4.

Prueba ciclista

4. En una prueba ciclista con ___ participantes se
entregan 3 maillots. (De cuantas maneras se
pueden repartir teniendo en cuenta que una
misma persona puede ganar varios?

Probabilidade -22 -
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5. Queremos colocar libros en una estanteria.
Descubre de cuantas maneras puede hacerse
Si:

a) Todos los libros son distintos.

b) Solo hay tres libros distintos: __ del primer
tipo, del2°y  del 3°.

c) Ademas, todos los iguales deben quedar

juntos.
Regalos
6. Tras haber conseguido puntos en un
concurso, puedes elegir __ regalos de un

catdlogo de premios con un total de
regalos. ¢(De cuantas maneras distintas puedes
realizar tu eleccién?

Aplicacion da regra de Laplace e propiedades da probabilidade

1 dados

7. Tiramos un dado de 10 caras, que probabilidade
hai de sacar un niamero par?

2 dados

8. Tiramos dous dados de 6 caras. que
probabilidade hai de sacar mais de 9 puntos?

3 dados

9. Ao tirar dous dados, que probabilidade hai de
sacar igual?.

Probabilidade
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4 cartas (Fai polo menos dous exercicios sen cambiar de opcién)
10. Se extraemos unha carta dunha baralla
espafola, a probabilidade de extraer un é?
11. Se extraemos unha carta dunha baralla
espafola, a probabilidade de extraer un ée?
5 cartas
12.Se extraemos unha carta dunha baralla
espafola, a probabilidade de extraer un 2 ou un
5é?
6 cartas (Fai polo menos dous exercicios sen cambiar de opcién)
13.Se extraemos unha carta dunha baralla
espafola, a probabilidade de non sacar nin un
nin un basto é?
14.Se extraemos unha carta dunha baralla
espafola, a probabilidade de non sacar nin un
nin un basto &?
7 Moedas
15. Se lanzamos 3 moedas, a probabilidade de
obter unha cara é
8 Moedas
16. Se lanzamos unha moeda tres veces, a
probabilidade de obter unha cara é:
9 Moedas
17. Lanzamos unha moeda trucada tres veces. A
probabilidade de cara é e a de cruz é .
Cal é a probabilidade de obter unha cara?
Probabilidade -24 -
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10 Urnas
18. Nunha urna temos bélas brancas e

negras. Achar a probabilidade de extraer unha

branca ao sacar unha bdla.
11 Urnas
19. Nunha urna temos bélas brancas e

negras. Achar a probabilidade de extraer duas

brancas ao sacar duas bdlas con devolucion.
12 Urnas
20. Nunha urna temos boélas brancas e

negras. Achar a probabilidade de extraer unha

branca e unha negra ao sacar duas bdélas con

devolucion.

Preme 0 para ir a paxina seguinte.

Probabilidade condicionada, probabilidade total e Bayes
Duas cruces de caminos (Fai polo menos dous exercicios sen cambiar de opcién)
21. Temos dous camifios | e Il con p(l)= e

p(IhH= . O camifio | pode rematar en

turquesa ou en rosa con probabilidades e

respectivamente. O camifo Il leva

directamente verde. Calcula as probabilidades

dos tres destinos.
22. Temos dous camifios | e Il con p(l)= e

p(IhH= . O camifio | pode rematar en

turquesa ou en rosa con probabilidades e

respectivamente. O camifo Il leva

directamente verde. Calcula as probabilidades

dos tres destinos.

Probabilidade - 25 -



Mescartes 4°tso Matemadaticas l.E.S.

..|I||||
CADERNO N° 13 NOME: DATA: /

Tres cruces de camifos (Fai polo menos dous exercicios sen cambiar de opcidn)

23. Temos dous camifios | e Il con p(H)=__ e
p(dh= _ . O camifio | pode rematar en
turquesa ou en rosa con probabilidades e

respectivamente. O camifio Il en rosa ou
en verde con probabilidades = e
respectivamente. Calcula as probabilidades dos
tres destinos.

24. Temos dous camifios | e Il con p(Hh=__ e
p(dh= _ . O camifio | pode rematar en
turquesa ou en rosa con probabilidades e

respectivamente. O camifio Il en rosa ou
en verde con probabilidades = e
respectivamente. Calcula as probabilidades dos
tres destinos.

Camifios e Bayes (Fai polo menos dous exercicios sen cambiar de opcién)

25. Dous camifios | e Il con p(D=___ e p(ID=
0 1° pode rematar en turquesa ou rosa
con probabilidades _ e
respectivamente. O camifio 2° pode rematar
en rosa ou verde con probabilidades e

respectivamente. Concluida rosa, cal é
a probabilidade de seguir o 1°?

26. Dous camifios | e Il con p(D=___ e p(ID=
_____ 0 1° pode rematar en turquesa ou rosa
con probabilidades o e
respectivamente. O camifio 2° pode rematar
en rosa ou verde con probabilidades e

respectivamente. Concluida rosa, cal é
a probabilidade de seguir o 1°?

Praia sur (Fai polo menos dous exercicios sen cambiar de opcion)

27. Cunha probabilidade de un habitante
dun pobo A vai & praia, e con vai ao
campo. E cunha probabilidade vai ao

Norte e coa contraria ao Sur. Cal é a
probabilidade de ir a unha praia do sur?

Probabilidade
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28.

Cunha probabilidade de un habitante
dun pobo A vai a praia, e con vai ao
campo. E cunha probabilidade _ vai ao
Norte e coa contraria ao Sur. Cal é a
probabilidade de ir a unha praia do sur?

Campo norte (Fai polo menos dous exercicios sen cambiar de opcién)

29. Cunha probabilidade de un habitante
dun pobo A vai a praia, e con vai ao
campo. E cunha probabilidade _ vai ao
Norte e coa contraria ao Sur. Cal é a
probabilidade de ir ao campo do norte?

30. Cunha probabilidade de un habitante
dun pobo A vai a praia, e con vai ao
campo. E cunha probabilidade _ vai ao

Norte e coa contraria ao Sur. Cal é a
probabilidade de ir ao campo do norte?

Campo praia e Bayes (Fai polo menos dous exercicios sen cambiar de opcién)

31.

Cunha probabilidade de un habitante
dun pobo A vai a praia, e con vai ao
campo. E cunha probabilidade vai ao

Norte e coa contraria ao Sur. Sabemos que
Felipe foi & praia, Cal é a probabilidade de
que ademais sexa do norte.

32.

Cunha probabilidade de un habitante
dun pobo A vai & praia, e con vai ao
campo. E cunha probabilidade vai ao

Norte e coa contraria ao Sur. Sabemos que
Felipe foi a praia, Cal é a probabilidade de
que ademais sexa do norte.

Preme 0

para ir a paxina seguinte.

Probabilidade
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Autoavaliacion X

Completa aqui cada un dos enunciados que van aparecendo no ordenador e resélveo,
despois introduce o resultado para comprobar se a solucién é correcta.

T Tiramos un dado de 10 caras. P(obtener <4) =

:\_,1 Nunha bolsa temos bdélas vermellas bdélas azuis e
boélas verdes. Extraemos unha bdla, cal é a probabilidade de
obter unha bdla vermella?

\_.J Dispofiemos dunha baralla de 100 de catro cores numeradas de 1
ao 25. Cal é a probabilidade de obter un ?

\_J Sucesos elementais={1, 2, 3, 4, 5, 6, ....... 48, 49, 50} A={1, 2,
3, 4, 5}, B={4, 5, 6, 7, 8, 9, 10} e C={1, 2, 3, 4,...., 23, 24,
25} p(A unién C)=

\_J Lanzamos dous dados normais e sumamos. Que probabilidade hai
de obter menos de 5?

\_J Que probabilidade hai de non sacar nin bastos nin figuras ao
extraer unha carta dunha baralla espafiola?

{ 4 Extraemos unha carta, devolvémola e extraemos outra, dunha
baralla espafiola. Que probabilidade hai de sacar un ouro?

( .4 Tiramos duas moedas. Se saen dldas caras extraemos unha bdla
dunha urna con B e N, e en caso contrario dunha urna
con Be N, cal é a probabilidade de sacar unha B?.

(4 Tiramos un dado de 10 caras. Se sae menor que
extraemos unha carta, e no caso contrario ddas devolvéndo a 12
antes de sacar a 22 Que probabilidade hai de obter algun ouro?

\_J Nun colexio o % dos alumnos practican futbol, o %
Baloncesto e o % un ou outro. Que probabilidade hai de que
un estudante practique os dous deportes?

() Probabilidade - 28 -
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W/ Para practicar mais

1.

. Nunha

Unha aula ten 20 persoas. Se queremos
dividila en dous equipos co mesmo
ndmero de persoas, de cantas maneiras
se pode facer?

. Unha comunidade de vecifios formada

por 36 persoas debe elixir unha persoa
para o posto de presidente, outra de
secretaria e outra tesoureira. De cantas
maneiras se pode facer?

. De cantas formas distintas se pode

cubrir unha quiniela?

Ten en conta que unha quiniela esta
formada por 14 partidos nos que se poden
por 3 resultados (1 X 2) e un pleno ao 15 no
que hai que adivifiar o niumero de goles de
local e visitante entre 4 valores (0 1 2 M)
para cada un.

proba ciclista con 53
participantes entréganse 3 maillots. De
cantas maneiras se poden repartir tendo
en conta que unha mesma persoa pode
ganar varios?

. Queremos colocar 12 libros nun estante.

Descubre de cantas maneiras pode
facerse se:

a) Todos os libros son distintos.

b) So hai tres libros distintos: 4 do
primeiro tipo, 3 do 2° e 5 do 3°.

c¢) Ademais, todos o0s iguais deben
quedar xuntos.

. Existen no mercado varios tipos de

dados, ainda que o mais normal sexa o
cubico de seis caras. Hainos de 4, 6, 10,
12, e 20 caras. En xeral, van
numerados do 1 ao n°® de caras que
tefien. Escribe o suceso "Par" para cada
un deles.

. Temos un dado de 4 caras numeradas

do 1 ao 4. Tiramolo unha vez. Escribe o
suceso seguro, o imposible, e todos os
posibles clasificados polo seu tamario.

. Temos un dado de 6 caras branco, no

que se escribiron nas slas caras os
seguintes ndmeros {1,1,1,2,2,3}.
Escribe todos os sucesos posibles.

. Na escola municipal dun pobo hai clases

para deportes de equipo de baloncesto,
fatbol e voleibol. Hai 100 inscritos en
deportes de equipo, 70 van a clases de
fatbol, 60 de baloncesto e 40 a futbol e
baloncesto. Cantos van sé6 a voleibol?

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Determina o ndmero de cartas, nunha
baralla espafiola de 40, que:

a) Con numeracién menor que 4.
b) De bastos e maiores que 4.
¢) Figuras de ouros ou bastos.

Nunha baralla espafola, conta as cartas
dos sucesos:

a) Ouros e setes
c) Sete de ouros d) Figuras
e) Ouros ou figuras f) Ouros e figuras

R [ 1 B 63 ER E K £ Y
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b) Ouros ou setes
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Para un dado de seis caras
{1,2,3,4,5,6}, escribe os sucesos:

a) Par

b) Non par

c) Par e maior que 3

d) Par ou maior que 3

e) Par menos maior que 3

f) O contrario de (par e maior que 3)
Temos un dado cos nuameros {1,1,1,2%}.
Se o lanzamos 100 veces, arredor de

que cantidade de veces saira cada un
dos posibles resultados?.

Temos un dado de dez caras numeradas
como {1,2,2,3,3,3,4,4,4,4}. Cal é a
probabilidade de cada un dos sucesos
elementais?.

Temos unha ruleta de 10 posiciéns, 3
vermellas, 4 verdes, 2 negras e unha
azul. Cal é a probabilidade de que ao
xirala se obtefia cada un das cores?

Se lanzamos duas moedas poderemos
obter un destes 4 resultados {00, XO,

OX, XX}.
@9
@O

Probabilidade
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Podes escribir desta forma os posibles
para tres moedas.
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E para 4. Cal é a probabilidade de obter
dias caras en cada un dos
experimentos?

17. Sabendo que P(A)=0.5, p(B)=0.7 e
P(2)=0.3, calcula P(1), P(3), P(4), P(5),
P(6). P(7) e P(8),

a- |80
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18. Cal é a probabilidade de obter laranxa,
verde, azul ou gris en cada unha das
seguintes ruletas?

PN

l

2
S 4

19. Temos un dado de 10 caras desta forma
{1, 1, 1, 1, 2, 2, 2, 2, 2, 2}. E duaas
urnas, unha A={R, R, R, V, V} e B={R,
V, V, V, V}. Lanzamos o dado, se sae 1
extraemos unha béla de A, e se sae 2
de B. Cal é a probabilidade de extraer

N

N

v/

QY/A&)

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

unha vermella de A? E unha vermella de
B? E unha verde de A?.

Nunha bolsa hai as seguintes bdlas
{1,2,2,3,3}. Extraemos primeiro unha
bbéla e devolvémola para extraer outra.
Calcula a probabilidades seguintes:
P(1,1), P(1,2), P(1,3).

Se para a segunda extraccion do
exercicio anterior non devolvemos a 1°
béla, Cal € o valor das probabilidades
agora?

Calcula as probabilidades de obter 2
ouros ao extraer duas cartas dunha
baralla espafiola nos casos de devolver
e de non devolver a 1° carta a baralla
antes de extraer a 22.

Temos un dado de 10 caras da forma
{1,1,1,1,2,2,2,2,2,2}, e duas urnas,
unha A={R,R,R,V,V} e outra
B={R,V,V,V,V}. Lanzamos o dado, se
sae 1 extraemos unha bdla de A, e se
sae 2 de B. Cal é a probabilidade de
extraer unha R? E unha V?.

Temos unha urna con bdélas numeradas
como se indica {1,1,2,2,2} e duas
urnas I={R,V} e IH={N,N,R,V}.
Extraemos unha bdla para decidir de
que urna escollemos outra. Cal é a
probabilidade de obter R ou N?

Realizado o experimento do exercicio
anterior, resultou ser V. Cal é a
probabilidade de que fose extraida da
urna A? E da B?

Lanzase duas moedas. Se saen duas
caras tirase o dado {1,1,1,2,2,2} e se
non o dado {1,1,2,2,3,3}. Cal é a
probabilidade de obter un 1? Cando sae
un con que probabilidade saiu tamén
duas caras?

Dez amigos organizan unha viaxe e
elixe o destino un deles por sorteo. Seis
queren ir a costa e catro ao interior.
Dos primeiros, dous queren ir ao norte e
catro ao sur. Dos de interior, a metade

prefiren o norte e a outra metade o sur.

a) Acha a probabilidade de ir & costa do
norte.

b) Cal é a probabilidade de ir ao norte?

c) Se van ao norte, cal é a

probabilidade de que sexa na costa?

Probabilidade
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