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Prefacio

En la era digital actual, donde los datos fluyen incesantemente y
moldean nuestra comprension del mundo, la capacidad de interpretar
informacién visual se ha convertido en una habilidad fundamental. Las
graficas, mas que simples representaciones de niumeros, son narrativas
visuales que nos permiten descifrar patrones, identificar tendencias y
tomar decisiones informadas en un mundo cada vez mas complejo.

"Graficas: lo que debes saber" nace de la necesidad de proporcionar
una guia accesible y comprensiva para estudiantes adultos
hispanohablantes que buscan dominar el arte de la interpretaciéon y
creacion de graficas. Este libro reconoce los desafios Unicos que
enfrentan los estudiantes adultos y ofrece un enfoque pedagdgico que
aprovecha su experiencia vital y motivacién para el aprendizaje.

La obra esta estructurada de manera progresiva, comenzando desde
los conceptos mas basicos hasta alcanzar aplicaciones mas
sofisticadas. Cada capitulo ha sido cuidadosamente disenado para
construir sobre el conocimiento previo, incorporando ejemplos
practicos y relevantes que reflejan situaciones del mundo real. Los
lectores encontraran que las explicaciones son claras y directas,
evitando la jerga técnica innecesaria sin sacrificar la precisién
conceptual.

Una caracteristica distintiva de este libro es su enfoque en la
aplicaciéon practica. Las graficas que encontrara aqui no son meros
ejercicios académicos; son herramientas que podra utilizar
inmediatamente en su vida personal y profesional. Desde la
interpretacion de datos financieros hasta la comprension de
estadisticas de salud, las habilidades que desarrollara le serviran en
multiples contextos.



Este libro también reconoce la importancia creciente de la alfabetizacion
en datos en nuestra sociedad. En un mundo donde las decisiones basadas
en datos son cada vez mas cruciales, comprender como se presenta la
informacién visual no es solo una habilidad académica, sino una
herramienta esencial para la participacién plena en la sociedad moderna.

Mas alla de la técnica, este libro busca inspirar una nueva forma de ver el
mundo. Las graficas son ventanas a historias mas grandes sobre nuestra
sociedad, economia y entorno. Al dominar su interpretacién, usted no
solo mejorara sus habilidades analiticas, sino que también desarrollara
una comprension mas profunda del mundo que lo rodea.

Ya sea que esté preparandose para el de GED® | buscando mejorar sus
habilidades profesionales o simplemente deseando comprender mejor la
informacion visual que nos rodea, este libro sera su guia confiable en ese
viaje. Le invitamos a explorar, cuestionar y, sobre todo, a descubrir el
poder transformador de la visualizacién de datos.

Este no es solo un libro de texto; es una invitacion a desarrollar una
nueva forma de pensamiento critico y analisis visual que le servira toda la
vida.

Jose M. Fernandez
Chicago
2025



Imagen: "Virtual courses'’. Lexica Aperture v3.5,2025.
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Orientacion al lector

Es prudente sefalar algunos aspectos del libro que te permitiran realizar
una navegacion agil por el mismo. Veamos.

Notas la pie

Este libro contiene notas al pie que proporcionan informacién adicional,
referencias y aclaraciones sobre el contenido principal,. Estas notas ayudan
a profundizar en los temas sin interrumpir la fluidez de la lectura. La palabra
estara resaltada en color mas oscuro, con un nimero en la parte superior
derecha como puedes apreciar en el siguiente ejemplo.! La nota aparece en
la misma pagina, debajo de una linea horizontal.

Tooltips o mensaje emergente

Pon el cursor encima de la siguiente palabra: tooltip , observa que se abrid
una ventana que desaparece al quitar el cursor. Es un tooltip, una pequena
ventana que aparece cuando mueves el cursor sobre un elemento.
Contendra informaciéon breve que te dird el significado de la palabra
resaltada u otro mensaje importante.

Informacion breve

Cuando aparece el icono ® pulse sobre el texto en dicha linea. El contenido
se desplazara hacia abajo mostrando una informacion. Esta es una breve
explicacion que le recordara algo ya visto. Pulsa nuevamente sobre la linea
del texto pararetrotraer la ventana.

Imagenes

Todas las imagenes se amplian al pulsar sobre ellas. Puedes devolverla al
tamano original pulsando sobre ellas o pulsando la tecla ESC, compruebalo
en la siguiente ilustracion.

1 . . . . .
Este es un ejemplo de como veras las notas al pie de pagina



Figura 1. Ejemplo de imagen que se expande.
"Academic books into a brain" Lexica Aperture v3.5,2023

Citas
Las citas se mostraran en cursiva con una barra azul a su izquierda.

Esto es una cita textual.

Referencias

Elaborar un libro implica comparar y contrastar infomacién de varias
fuentes. Cuando se hace una referencia a un material utilizado,
aparecera un numero entre corchetes. Al pulsar sobre él, aparecera,
en la linea superior de la pagina, la referencia del texto consultado.
Ejemplo.[1] Para cerrarlo haga clic en la cruz al final de la referencia.


https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Graficas/images/ima_graficas/cap_00_1.jpg
https://lexica.art/prompt/377c86d7-8d35-4619-b79f-61810be25ac8

Como trabajan los Objetos Interactivos

Un objeto interactivo es aquel que, al ser manipulado o
activado por un usuario, produce una respuesta o reaccion.
Esta interacciéon puede ser simple o compleja, y puede
involucrar diferentes tipos de estimulos

Visuales (cambios de color, tamafio, forma o aparicion de
nuevos elementos en la pantalla), Auditivos (Sonidos, musica
o voces que se reproducen) o Tactiles (Vibraciones,
movimientos o cambios de textura en dispositivos fisicos).

En este libro veras imagenes con el siguiente icono en la parte
superior derecha. Eso significa que tienes un objeto con el
cual puedes interactuar, en la siguiente pagina tienes un
interactivo con esta caractersitica. Comprueba lo aprendldo
mientras verificas el uso del icono.

o ! - et N
Imagen: "Una luz alﬁnalde un funel"
I}/Iodlﬁcada por el autor: Lexica Aperture v8.
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1.1 ;Qué es una grafica?

Las graficas son representaciones visuales de datos? que nos
permiten comunicar informacién de manera clara y concisa. Son una
herramienta fundamental en el analisis y la presentacion de datos, ya
gue nos ayudan a identificar patrones, tendencias y relaciones entre
variables®

Entre sus caracteristicas se destacan:

Visualizacion:
Una grafica convierte datos, generalmente abstractos 4, en una
representacion visual.

Simplificacién:
Las graficas simplifican la informacion, permitiendo una
comprension rapida de los puntos clave sin necesidad de
analizar exhaustivamente los datos.

Comparabilidad:
Las graficas facilitan la comparacion entre diferentes conjuntos
de datos o categorias.

l41) Contextualizacion:
Permiten establecer relaciones entre distintos puntos de datos,
dando contexto a la informaciéon presentada.

Un dato es una representacion simbélica (numérica, alfabética, algoritmica, etc.), atributo
o caracteristica de un elemento o fenémeno. Los datos pueden presentarse en diversas
formas y pueden no llevar, por si mismos, un significado implicito.

% Una variable es un elemento gue se utiliza para almacenar informacién. En el contexto
matematico, una variable puede cambiar de valor. En estadistica, una variable es una
caracteristica de interés en un conjunto de unidades de observacién que puede variar o
asumir diferentes valores.

4 . . . .
Lo abstracto se refiere a aquello que existe en el pensamiento o la idea, pero no tiene una
existencia fisica concreta. Es un concepto que no se puede tocar ni percibir con los
sentidos directamente.



1.2 Tipos basicos de Graficas

Los graficos son herramientas esenciales para la visualizacion de
datos que facilitan la comprension de la informaciéon, a veces
compleja, y el descubrimiento de patrones o tendencias.

Cada uno de estos graficos se utiliza en funcién del tipo de datos
disponibles y de la informacidon que se quiera transmitir. Elegir el
grafico correcto es crucial para una comunicacién efectiva en la
visualizacién de datos.

Esta importancia radica en la capacidad de comunicar la informacion
de manera efectiva y comprensible. En la actualidad estamos
inundados de datos, su visualizacién adecuada es fundamental para
comprender y comunicar dicha informacién de manera efectiva. Cada
conjunto de datos tiene su propia historia que contar, y la eleccion del
grafico adecuado puede marcar la diferencia entre la claridad y la
confusion. No saber cémo elegir el grafico correcto puede dar lugar a
malentendidos y a la pérdida de la esencia de los datos.

Para mostrar datos numéricos en graficos, los mas comunes son:

Graficos de barras:

Permiten comparar varios elementos individuales.
Graficos de lineas:
Muestran las tendencias en los datos a intervalos iguales.

Graficos circulares:
Permiten mostrar el tamano proporcional de los elementos de
una serie de datos en funcién del total.



Tipos
de Gréficas

Interactivo 1.1. Tipos de Graficas
Coloque el cursor sobre los iconos para ver la descripcién


https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Graficas/interactivos/inter_6.html

Reconociendo los graficos

Arrastra y suelta las imagenes de Ins\@i‘réf” ﬁ)&\al recu;_-"h:l(o
del titulo que le corresponde. La imagen debe éncajar '
perfectamente en el recuadro. \ \

PR : [ttt :
i i

i 1 i i
: i : )
i 1 1 1
i : 1

I i i !
I 1 i i
o R e ot i
Histograma

Ty i Il

l L

U b srqat b1 E

I: [: Il

i i

i : !:

Hh il S ! [



https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Graficas/interactivos/inter_5.html




1.3 Importancia de las
graficas

Las graficas son una parte integral del
analisis de datos y la toma de decisiones
€N numerosos campos. Su importancia y
aplicabilidad se pueden describir en los
siguientes puntos clave:

Representacion visual de datos:
Pueden convertir datos numéricos
en una representacién visual,
facilitando la comprension y la
interpretacion.

i4:1) Identificacion de tendencias:
Permiten visualizar patrones vy
tendencias en los datos de manera
rapida. Esto es esencial en areas
como la economia, donde
comprender las tendencias puede
ayudar en la toma de decisiones.

l4:1) Comparacion de datos:

Facilitan la comparacién entre
diferentes conjuntos de datos o

categorias, permitiendo ver
rapidamente diferencias y
similitudes.

l¢:1) Comunicacion efectiva:
Pueden ser una herramienta de
comunicacién poderosa. Un buen
grafico puede transmitir una idea de
manera claray efectiva.




Facilita la toma de decisiones:

En el mundo empresarial, politico,
cientifico, entre otros, las decisiones se
basan en datos. Una grafica clara y
efectiva puede facilitar la toma de
decisiones informadas.

Comprension en profundidad:

Al estudiar graficas, se desarrolla una
capacidad analitica para interpretar y
comprender datos en profundidad,
identificando relaciones y correlaciones
entre variables

Atractivo visual:

Un buen diseno grafico puede captar la
atencion y mantener el interés del
publico, haciendo que la informacién
sea mas accesible.

Memoriay retencion:

La informacién visual se recuerda mas
facilmente que la textual. Una grafica
efectiva puede ser memorable y ayudar
en laretencion de lainformacion.
Resolucion de problemas:

En ciencias y matematicas, las graficas a
menudo se utilizan para resolver
problemas, ya sea identificando puntos
de interseccion, determinando areas
bajo curvas.

Imagen: Scientist presenting a statistical
graphin a classroom (Lexica Aperture v3.5).
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1.4 Aplicabilidad de las graficas

_/Aplicabilidad™
" de las graficas

Interactivo 1.3. Aplicabiidad de las graficas
Coloque el cursor sobre los iconos para ver la descripcion.
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1.5 Breve historia de la representacion grafica

La representacion grafica es una herramienta que el ser humano ha
utilizado durante siglos para comunicar informacioén, interpretar
fendmenos y resolver problemas, ha sido una constante en la
evolucion del conocimiento humano, desde los mapas primitivos
hasta las complejas visualizaciones de datos de hoy en dia. En cada
etapa de su desarrollo, ha mejorado nuestra capacidad para
comprender y comunicar la informaciéon del mundo que nos rodea.

Desde la antigliedad, la humanidad ha creado mapas para
representar espacios geograficos. Los cartégrafos de la antigua
Babilonia dibujaban mapas en tablillas de arcilla ya en el siglo VI a.C.

Figura 1.1. El Mapa Babilénico del Mundo (o Imago Mundi ) es una tablilla de arcilla
babildnica escrita en lengua acadia . Fechado no antes del siglo IX a. C. (siendo mas
probable una fecha tardia del octavo o séptimo), incluye una descripcién textual breve
y parcialmente perdida. La tablilla describe la representacién mas antigua conocida del
mundo conocido Wikipedia. By Osama Shukir Muhammed Amin FRCP(Glasg)

Los antiguos griegos y chinos representaban movimientos de cuerpos
celestes y constelaciones de estrellas para el estudio de la
astronomiay la astrologia.


https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Graficas/images/ima_graficas/cap_01_07.jpg
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=42131230

Figura 1.2. Detalle del mapa estelar de Dunhuang que muestra la region del Polo Norte
(Biblioteca Britanica Or.8210/5.3326) Wikipedia. Dominio publico

Durante el Renacimiento florecid la cultura y la ciencia, sentandose
las bases para el desarrollo posterior de las graficas y métodos de
visualizaciéon de datos. Este periodo fue crucial en la evolucién de las
graficas al darsele mayor énfasis a la observacion empirica y la
experimentacion, generando una acumulacion de datos cuantitativos,
especialmente en campos como la astronomia, la medicina y la
geografia, creando la necesidad de crear métodos para organizar y
presentar estos datos.


https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Graficas/images/ima_graficas/cap_01_08.jpg
https://es.wikipedia.org/wiki/Astronom%C3%ADa_china#/media/Archivo:Dunhuang_star_map.jpg

La invencién de la imprenta por Johannes Gutenberg en el siglo XV
revoluciond la forma en que se compartia el conocimiento. Esto
permiti6 una difusion mas amplia de trabajos cientificos y
matematicos, incluyendo diagramas y representaciones graficas,
facilitando asi su desarrollo y refinamiento.

Figura 1.3. Johannes Gutenberg Denver Center

La corriente humanista puso énfasis en el potencial y la razén
humana, lo que fomenté un enfoque mas sistematico y critico del
conocimiento, generando la recopilacién y andlisis de datos,
preparando el camino para el uso de graficas como herramientas de

analisis.


https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Graficas/images/ima_graficas/cap_01_gutemberg.png
https://www.denvercenter.org/wp-content/uploads/2024/11/johannes-gutenberg-press-2.png

William Playfair inventd, en el siglo XVIII, los graficos de barras, de lineas
y circulares. Corresponde a Sir Francis Galton y junto a otros, la creacién
de las primeras representaciones graficas modernas.
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Figura 1.4. Uno de los graficos de Playfair de la edicion de 1801 de su atlas Project Manager

Henry Gantt desarrollé el Diagrama de Gantt, una herramienta visual
para la planificacion y programacion de proyectos, en la primera década
del siglo XX. Este grafico muestra las tareas a realizar en un proyecto en
relaciéon con el tiempo. Es ampliamente utilizado en la gestiéon de
proyectos y ha jugado un papel crucial en la planificacién y ejecucién
eficientes de proyectos complejos.

Makie =
Grahe o Oatt en) Eugel = Preseriain CRTETI dooie T — Soris _

Figura 1.5. Grafica de Gantt en Excel con animaciéon. EXCEL CUTE.
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https://excelcute.com/graficas-gantt-excel-365/

En los anos 30 y 40, William Shewhart y luego W. Edwards Deming,
promovieron el uso de graficos de control estadistico en la gestion de
calidad.

Con la llegada de la era digital, las representaciones graficas se han
vuelto mas sofisticadas, interactivas y accesibles gracias a las
herramientas de software.

El manejo de grandes volumenes de datos (big data) y el desarrollo de
técnicas analiticas complejas han llevado a la creacion de
visualizaciones de datos mas avanzadas y dindmicas. El desarrollo de
bibliotecas open source para visualizacion de datos, como D3.js, ha
democratizado la creacion de graficos complejos.
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Figura 1.6. Visualizacion grafica del desarrollo de canalizaciones RAG (Generacion
Aumentada de Recuperacion) impulsadas por LLM y Knowledge Graphs (KG) generado
por NebulaGraph y Llamalndex.
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Pulsa el boton Comenzar para iniciar |la comprobacion,
seleccionando la mejor opcién de cada pregunta.
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Imagen: "A group of friends completing a fun quiz". Lexica Aperture v3.5, 2024.
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Imagen: "Young people floating over statistical graphs". Lexica Aperture v3.5, 2023.



https://lexica.art/prompt/adc7c2f9-6a81-49b9-a83f-77cfe9e4ea83

L]
'
w
p— -
rI 1
L]
-
LLi -

! | fl
.

' _Eapituto ||

Graficas - Elementos Basicos






2.1 Ejes y cuadrantes

En el mundo de la visualizacion de datos, los ejes y cuadrantes son
elementos fundamentales de las graficas bidimensionales. Estos
componentes no solo proporcionan un marco de referencia para
interpretar los datos, sino que también son cruciales para entender la
relaciéon entre las variables representadas.

Un titulo claro y etiquetas precisas son vitales para que una grafica
sea efectiva. Sin ellos, incluso los datos mas interesantes pueden
perderse en la confusion, y los observadores pueden malinterpretar
la informacién presentada. Los titulos y las etiquetas permiten que la
audiencia entienda los datos sin necesidad de referirse al texto
acompanante, lo que los hace especialmente importantes para
presentaciones y publicaciones donde la grafica debe sostenerse por
si sola.

2.1.1 Ejes de una grafica

Los ejes de una grafica son las dos lineas perpendiculares que se
cruzan para crear un plano sobre el cual se pueden plotear los datos.
En las graficas cartesianas, los ejes se denominan eje Xy gje Y.

Eje X (Eje Horizontal):

() Generalmente representa la variable independiente.

() Es el eje de abscisas, y en él se sittian los datos que suelen ser
controlados directamente por el experimentador o el analista,
como el tiempo, las edades, las etapas, etc.

() La escala en el eje X puede ser lineal o logaritmica,
dependiendo de la naturaleza de los datos.



Eje Y (Eje Vertical):

(w) Representa la variable dependiente.

(@) Es el eje de ordenadas, donde se representan los datos que
varian en respuesta a los valores del eje X, como la cantidad
de ventas, la presion, la altura, etc.

() Al igual que el eje X, su escala puede ser ajustada para mejorar
la visualizacion de los datos.

EJE VERTICAL

(ordenadas)
10O [ e

80 T T T LT IL LI L]

({1 [ [ ——— —
Variable

dependiente 40 | L. ...

20 . oo M ooox B e oo . . o a o

0 EJE HORIZONTAL

Panama Colombia Venezuela Honduras Guatemala
(abscisas)

Variable
independiente

Figura 2.1. Ubicacion de los ejes y variables en una grafica. Imagen del autor.

Cada eje debe estar claramente etiquetado con el nombre de Ia
variable que representa y la unidad de medida utilizada, si
corresponde, dibiendo tener, ademdas, marcadores o lineas de
cuadricula que ayuden a los usuarios a alinear visualmente los datos
con sus valores correspondientes en los ejes.


https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Graficas/images/ima_graficas/cap_02_ejes.png

2.2 Titulos y etiquetas

Los titulos y etiquetas son componentes esenciales de las graficas
gue proporcionan contexto y claridad, facilitando la interpretacion
de los datos visualizados. Estos elementos desempenan un papel
crucial en la comunicacién efectiva de la informacién.

2.2.1 Titulos de una grafica

El titulo de una grafica es la declaracion concisa y descriptiva que
aparece generalmente en la parte superior de la grafica. Su funcion es
dar al observador una comprension inmediata de qué trata la grafica.
Un buen titulo debe ser:

@ Informativo:

Debe reflejar claramente el propdsito de la grafica o los datos
presentados.

Conciso:

Debe ser breve y al punto, evitando informacién superflua.
Especifico:

Debe dar al lector una idea clara de la naturaleza de los datos
(por ejemplo, el tiempo y la ubicacién a la que se refieren los
datos).

2.2.2 Etiquetas de datos y leyendas

Las etiquetas de datos se colocan cerca de los puntos de datos
especificos o elementos dentro de la grafica para proporcionar
informacién exacta sobre ese punto o elemento. Por ejemplo, en un
grafico de pastel, las etiquetas de datos suelen incluir porcentajes y
descripciones de cada porcion.



Las leyendas son cuadros que explican los simbolos, colores o patrones
utilizados en la grafica. Son indispensables cuando una grafica contiene
multiples series de datos o categorias y sirven para diferenciar estos
grupos entre si.

2.2.3 Otros elementos de etiquetado

Subtitulos:
Proporcionan informacion adicional y pueden ayudar a aclarar el

titulo principal si este debe mantenerse conciso.

Notas al Pie:

Sirven para incluir detalles adicionales que no son esenciales para
la comprensién inmediata de la grafica, pero que pueden ser
importantes para una lectura mas profunda o analisis detallado.
Fuente de Datos:

Indica la procedencia de los datos presentados, lo cual es
fundamental para la transparenciay la credibilidad de la grafica.

Exportacion de platano fruta — TiTULO
Agosto de 2022 “—1 SUBTITULO
100
80
60
A0 | i R R S . . -— DATOS

20 [0 R0 e LB

0

Panama Colombia Venezuels Haonduras. Guatemala

ETIQUETAS —

Gros Michel cavendish «—— LEYENDA

as .. NOTAS AL PIE
a

+—— FUENTE DE DATOS

Figura 2.2. Titulos, etiquetas y otras secciones de las graficas. Imagen del autor.
Fuente: World Food and Agriculture - Statistical Yearbook 2022.
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2.3 Escala y unidades de medida

La escala y las unidades de medida son componentes criticos en la
construccion de graficas que aseguran la precisidon y la comprension
correcta de la informacion visualizada. Son los factores que permiten
a los usuarios interpretar los datos cuantitativos presentados dentro
del contexto apropiado.

La eleccidon de la escala adecuada es fundamental para representar
de manera justa la relacién entre los datos. Una escala inadecuada
puede distorsionar estos datos, lo que podria llevar a
interpretaciones erroneas.

2.3.1 Escala de una grafica

La escala de una grafica se refiere al rango de valores que se
representan en los ejes y la relacion entre los puntos que se plotean
en la grafica y estos valores. La escala se selecciona en funcion de los
datos que se desean mostrar y puede tener un impacto significativo
en como se interpretan esos datos.

Escala Lineal:

En una escala lineal, el incremento entre cada punto a lo largo
del eje es constante. Es decir, la distancia entre los valores es
siempre la misma. Este tipo de escala es la mas comun y es
especialmente util cuando los datos varian de manera
uniforme.

Escala Logaritmica:

Una escala logaritmica es util cuando hay una amplia gama de
magnitudes en los datos. En una escala logaritmica, cada
incremento corresponde a un aumento por un factor
constante, lo que permite visualizar datos que varian
exponencialmente.



2.3.2 Unidades de medida

Las unidades de medida son estandares que se utilizan para
cuantificar y expresar las magnitudes de las variables que se
estan graficando

Las unidades de medida permiten que el observador
comprenda exactamente qué es lo que se esta midiendo.

Consistentes:

Las unidades deben ser consistentes a lo largo de toda la
grafica. Cambiar las unidades en el eje puede llevar a
confusidon o a lainterpretacion incorrecta de los datos.
Claras:

Deben estar claramente especificadas cerca del eje
correspondiente o como parte de las etiquetas de los ejes.
Por ejemplo, "Distancia (km)" o "Tiempo (s)".

Apropiadas:

Deben ser apropiadas para los datos que se presentan. Por
ejemplo, utilizar kildbmetros en lugar de metros cuando se
trata de distancias largas puede hacer que la grafica sea
mas facil de leer.

Universales:

Se recomienda usar el Sistema Internacional de Unidades
(S1), especialmente en contextos cientificos o técnicos, para
facilitar la comprension y la comparaciéon entre diferentes
conjuntos de datos a nivel internacional.



2.3.3 Importancia de la escala y las unidades de
medida

Una escala y las unidades de medida elegidas adecuadamente son
esenciales para la interpretacion precisa de una grafica. Sin estas, los
datos pueden perderse o malinterpretarse. Por ejemplo, una escala
inapropiada puede exagerar o minimizar tendencias importantes en
los datos. De igual modo, las unidades de medida incorrectas o no
especificadas pueden llevar a comparaciones erréneas o a la falta de
comprension de la magnitud de los datos.

Podemos deducir que la escala y las unidades de medida son
fundamentales para la integridad y la utilidad de la representacién
grafica de los datos.
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2.4 Leyendas y colores

Las leyendas y los colores son elementos esenciales en el disefio de
graficos que ayudan a diferenciar y aclarar la informacién presentada,
mejorando significativamente la legibilidad y la interpretacién de los
datos.

2.4.1 Leyendas en una grafica

Una leyenda es una guia explicativa que
acompana a una grafica, proporcionando claves
sobre los colores, simbolos, lineas o patrones
que se utilizan para representar diferentes
conjuntos de datos o categorias dentro de la
grafica.

Funcién de la Leyenda:

La leyenda sirve para identificar los
elementos individuales dentro del
grafico, lo que es particularmente util
cuando se representan  multiples
conjuntos de datos simultaneamente

Ubicacion: N il D, n.l'.,}e
Las leyendas deben colocarse en un area

de la grafica donde no obstruyan la visualizaciéon de los datos y
sean facilmente visibles para facilitar la referencia cruzada entre
la leyenday la gréfica.

Disefo:

El diseno de la leyenda debe ser simple y claro. La tipografia, el
tamano y el color deben elegirse para maximizar la legibilidad y
minimizar la confusion.



https://www.allaboutvision.com/en-in/conditions/colour-blind-glasses/

2.4.2 Colores en una Grafica

Los colores son una herramienta poderosa en la visualizacion de
datos, ya que pueden llamar la atencién, influir en el estado de animo
y la percepcion, y, mas importante aun, ayudar a distinguir
rapidamente entre diferentes datos o categorias.

N @ Seleccion de Colores:

Es importante seleccionar
cuidadosamente los colores para
asegurar que hay un contraste
suficiente entre diferentes elementos
de datos para personas con visidn

— o normal y también para quienes tienen
% R L 'Mﬂ , . . . o« oz
e aai) - algun tipo de deficiencia en la visién de
itk colores (como daltonismo).

L @ Consistencia:
Los colores utilizados deben ser
consistentes a través de toda la graficao
serie de graficas relacionadas. Esto
permite que haya coherencia en todo lo
gue se exponga.

En la figura 2.3 (imagen del centro), se puede apreciar la diferencia
entre la visién normal y la dalténica.

Una persona con daltonismo ve el mundo en los colores que estan
fuera de los espejuelos, observe que no se distingue los colores. Una
persona sin daltonismo puede apreciar todos los colores, tal como se
ve através de los cristalales de los espejuelos.


https://www.allaboutvision.com/en-in/conditions/colour-blind-glasses/
https://www.allaboutvision.com/en-in/conditions/colour-blind-glasses/

Cantidad de Colores:
Debe limitarse para evitar la sobrecarga visual y la confusién,
una paleta de colores mas limitada es generalmente mas
efectiva.
@ Slmbollsmo de Colores:

color elegido puede tener significados culturales o
convenuonales. Por ejemplo, el rojo a menudo indica peligro o
disminuciéon, mientras que el verde puede simbolizar
crecimiento o incremento.
Accesibilidad:

Es fundamental considerar la accesibilidad al elegir los colores,
asegurandose de que la informacion sea accesible para todos
los usuarios, incluyendo aquellos con diferentes formas de
daltonismo




2.4.3 Importancia de leyendas y colores

La leyenday el uso adecuado de colores son cruciales para la claridad
y la efectividad comunicativa de una grafica. Sin una leyenda clara, los
usuarios pueden confundirse sobre qué datos se estan presentando.

Los colores inadecuados o mal aplicados pueden llevar a
interpretaciones erréneas de la informacién o hacer que sea dificil
para algunos usuarios entender la grafica.

Por lo tanto, una atencién cuidadosa a estos elementos basicos
puede hacer la diferencia entre una grafica comprensible y una que
sea enganosa o dificil de interpretar.
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https://prezi.com/2cncvknwyeoz/el-juego-del-ahorcado/
https://fastercapital.com/es/contenido/Jugando-con-palabras--explorando-el-encantador-mundo-del-ahorcado.html#:~:text=En%20esta%20secci%C3%B3n%2C%20profundizaremos%20en%20la%20fascinante%20historia%20de%20Hangman,y%20vocabulario%20a%20estudiantes%20j%C3%B3venes.

Cada palabra es un
elemento de la grafica

. | |
LETRAS ELEGIDAS =0 L Py
FALLOS =0 B

EL AHORCADO

. Juego del ahorcado

49


https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Graficas/interactivos/inter_8.html

lolpreguntas en ZOOﬁsegundos | | |
.:P . .. ‘?‘ ®

Interactivo 2.2. Comprueba lo aprendldo
Pu aelpo AN pmen



https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Graficas/interactivos/inter_11.html

n v t ,_ g -Z..'>-!"'l |
~ Lexica Aperturev3.5,2024. Pl



https://lexica.art/prompt/83a0e4ac-45e6-422c-8f6b-0f398e41f4be

xica Apertu rev3.5,2024.



https://lexica.art/prompt/a1769e12-0c14-4e94-9448-895b4059caaf




deddB o


https://lexica.art/prompt/d86e0a50-cf45-40cd-a6fa-998f3b4307fa

- GRAFICAS CON PROPOSITOS
|

E Cuando se trata de presentar datos de manera
|n:lara y efectiva, las graficas son herramientas

ndispensables. Al igual que cada herramienta
iene un proposito especifico, cada tipo de grafica

estd disenado para resaltar diferentes aspectos
de los datos.

| a diversidad de graficas|responde a la necesidad

de visualizar datos de|formas variadas. Cada
grafica tiene sus propias|fortalezas y debilidades,

y la eleccion adecuada|dependerd del|tipo de
atos que se estén analizando y del mensaje que
se quiera transmitir.

la eleccion de la grafica torrecta es fundamental

- para comunicar de manera efectiva los resultados ——
de un andlisis de datos. Cada tipo de grafica tiene

- sus propias caracteristicas-y se adapta mejor a
ciertos tipos de datos y objetivos. Al seleccionar la
grafica adecuada, podr’ crear visualizaciones

claras, concisas y pers l
=0
"l
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3.1 Graficas de barras

3.1.1 Grafica de Barras Simple
Son ideales para mostrar comparaciones entre distintas categorias.

Las verticales son mas comunes y eficientes cuando el nimero de
categorias es limitado.

Las seis mayores ciudades de Estados Unidos

Filadelfia I

Cludades

Millones de habitantes

Figura 3.1. Graficas de barra vertical. Creada por el autor. Fuente: libretilla

Las horizontales son utiles cuando las etiquetas de las categorias son
largas

Las seis mayores ciudades de Estados Unidos

Millanes de habitantes

10
B
B
5
| I I
3

Nueva York Los Angeles Chicago Houston  San Antonio  Filadelfia

Ciudades

Figura 3.2. Graficas de barra horizontal. Creada por el autor. Fuente: libretilla
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3.1.2 Graficas de barras agrupadas

En ocasiones deseamos realizar la comparacion de varias series de
datos a lo largo de las mismas categorias, para ello podemos utilizar
las graficas de barras agrupadas. Los graficos de barras agrupadas
son una variacion de los graficos de barras.

En un grafico de barras agrupadas se representan valores
individuales para mas de un elemento que comparten la misma
categoria. Los datos se representan mediante grupos de barras
rectangulares, horizontales o verticales, con longitudes
proporcionales a los valores que representan.

Crecimiento poblacional
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g
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=
", h I ]
=
g o I I
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=
= Aios
=

Uruguay M México ™ Colombia

Figura 3.3. Graficas de barras agrupadas creada por el autor a partir de datos ficticios.
Las horizontales pueden acomodar mas barras en el eje vertical, mientras que las
verticales facilitan la visualizacion de las diferencias entre categorias.
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3.1.3 Graficas de barras apiladas

Las graficas de barras apiladas muestran la distribucion de diferentes
subgrupos de datos dentro de una categoria general y como estos
subgrupos suman al total.

Las horizontales son utiles para destacar la contribucién total y
comparar las partes con el todo.

Las verticales: permiten una lectura facil del total acumulado por
categoria.

Poblacion por sexo de nacimiento (mil)

9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000

; ] )

Chicago Nueva York Los Angeles Houston Filadelfia

m Poblacion Masculina Poblacion Femenina

Figura 3.4. Graficas de barra apiladas simples. Creada por el autor.
Fuente:ChatGPT. Enero 2024
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3.1.4 Graficas de barras 100% apiladas

Son las mismas barras apiladas, pero normalizadas de manera que
cada barra alcance el 100%. Esto facilita la comparacion de las
proporciones entre las categorias.

Las horizontales se utilizan cuando las etiquetas son largas o cuando
se compara una parte con el todo.

Las verticales son mas efectivas para visualizar cémo la proporcion
de subgrupos cambia entre categorias.

Poblacion por sexo de nacimiento (%)

100%
80%
60%
40%
20%

0%
Chicago NuevaYork Los Angeles Houston Filadelfia

= Poblacion Masculina ® Poblacion Femenina

Figura 3.5. Graficas de barra apiladas 100%. Creada por el autor.
Fuente:ChatGPT. Enero 2024



https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Graficas/images/ima_graficas/grafica_apilada_100.jpg

3.1.5 Graficas de barras de rango

Las graficas de barras de rango, también conocidas como graficos de barras
flotantes o graficos de barras de intervalo, son una forma de visualizar datos
gue muestran la variacion o el rango dentro de los datos.

Estas graficas son utiles para mostrar la diferencia entre dos valores para
un conjunto particular de datos, como el maximo y el minimo, el inicio y el
fin, o incluso valores como la desviaciéon estandar. Cada barra tiene dos
extremos significativos que representan los dos valores comparativos. Por
ejemplo, si estas mostrando la temperatura maxima y minima de varios dias,
cada barra tendria su extremo inferior en la temperatura minima y el
superior en la maxima para ese dia.

Este formato ayuda a entender visualmente la extensién total del rango y la
ubicaciéon de los valores individuales dentro de ese rango. Estos graficos
pueden ser horizontales o verticales.

En el siguiente grafico, cada barra representa una categoria diferente
(Categoria A, B, C y D). El extremo izquierdo de cada barra indica el valor
minimo y el extremo derecho el valor maximo para esa categoria.

Valor minimo GRAFICO DE BARRAS DE RANGO leul maximo
Nt A
..\I\ / |
Categoﬁlab\ ||
\ '|
\

\
i)

Categoria C\

e -

Valor

Categoria B \

Figura 3.6. Gréficas de barra rango.
Creada por el autor.
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3.2 Graficas de lineas

Las graficas de lineas son una de las herramientas mas eficaces y
populares para la visualizacion de datos. Son particularmente utiles
para mostrar tendencias y cambios a lo largo del tiempo.

Dentro de sus caracteristicas se destacan:

Representacion de series temporales, es decir, datos que
cambian con el tiempo, como el precio de las acciones, las
temperaturas a lo largo de un afno o el crecimiento de una
poblacién alo largo de décadas.
Facilidad para identificar tendencias ascendentes,
descendentes o constantes en los datos, lo cual es crucial en la
economia, la meteorologia o la medicina entre otros.

Comparacion de multiples series de datos simultaneamente,
lo que facilita la comparacion entre diferentes conjuntos de
datos. Por ejemplo, comparar el rendimiento de diferentes
productos o empresas alo largo del tiempo.

Simplicidad y claridad lo que permite transmitir una gran
cantidad de informacion de manera claray comprensible.
Son efectivas para identificar patrones recurrentes como la
estacionalidad y anomalias o picos inesperados en los datos.
Facilitan la prediccion y el analisis de tendencias historicas
claramente, ayudando en la realizacion de predicciones y en el
analisis causal.

En el interactivo de la pagina siguiente, podras visualizar varios tipos
de graficas moviendote con las flechas €] y @



Tipos de Graficas de lineas

Léveteditilizando las flechas >
pard visualizar los diferentes >

grié'll%cus de fineas.

Interactivo 3.1. Tipos de Graficas Lineales.
Muévete con las flechas para conocerlas.
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Popularidad de tres nombres en Estados Unidos

40000-

name
Ashley
—=— Helen

Patricia

1880 1820 1960 2000

Figura 3.7. Grafico de lineas animado.
Popularidad de tres nombres en Estados Unidos entre los afios 1880y 2000
Introduccién a la ciencia de datos.

;Pudo ver el patrén de comportamiento?

e ;Cuando fue mas popular Ashley?

e ;Cuando surgio el nombre Patricia?

e ;Cuando fue similar la popularidad de Helen y
Patricia?

e ;Son populares esos nombres ahora?



https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Graficas/images/ima_graficas/nombres.gif
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Figura 3.8. Grafico de lineas animado.
Temperatura promedio diaria de mayo a septiembre.
Introduccion a la ciencia de datos.

:Pudo ver el patrén de comportamiento?

e ;Como se comporta la temperatura en el dia
10delos meses 6y 7?

e ;Enqué periodo hay mas calor?

e ;Los datos muestran alguna tendencia?

e ;Enqué mes las temperaturas son mas frias?



https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Graficas/images/ima_graficas/temperatura.gif
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3.3 Graficas circulares

Las graficas circulares, comunmente conocidas como graficas de pastel,
son representaciones graficas que muestran la relacion de partes a un
todo. Estan disenadas para visualizar proporciones o porcentajes,
divididas en sectores que suman 100%, y son utiles cuando se desea
destacar la contribucién de cada parte al total. A continuacion, se
detallan los tipos mas comunes de graficas circulares y sus usos.
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Video 3.1. Microaprendizaje: Diagrama circular

Las graficas circulares son excelentes para proporcionar una vision
rapida de la estructura de un conjunto de datos. Sin embargo, su uso
puede ser controvertido entre los visualizadores de datos debido a la
dificultad que a veces representa para comparar secciones de tamano
similar. Por ello, es importante elegir el tipo adecuado de grafica
circular en funcién del mensaje que se quiere comunicar y la claridad
con la que se desean presentar los datos.


https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Graficas/videos/circular.mp4

Interactivo 3.2. Tipos de Graficas Circulares.
Muévete con las flechas para conocerlas.
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3.4 Histogramas

Un histograma es un tipo de grafica que representa la distribucion de
datos numéricos mediante barras. A diferencia de las graficas de
barras, que representan categorias discretas, los histogramas se
utilizan para mostrar frecuencias de valores dentro de intervalos
continuos, conocidos como "clases" 0 " bins ". Los histogramas pueden
verse como un grafico de barras que muestran datos numeéricos
agrupados en bins. Son herramientas fundamentales en estadistica
para dar una vision rapida de la distribuciéon y la densidad de los datos
observados.

Los histogramas proporcionan una representacion visual que puede
ser mas intuitiva que las medidas numéricas de tendencia central y
dispersién. Permiten a los analistas y a los espectadores ver patrones
gue son fundamentales para la interpretacion estadistica y latoma de
decisiones basada en datos.

Ejes:
Eje horizontal (X): Representa los intervalos en los que se
agrupan los datos. Cada intervalo o "bin" es de igual tamano y
se extiende a lo largo del eje X.
Eje Vertical (Y): Muestra la frecuencia o el nUmero de datos en
cada bin. En algunas variantes, puede representar la densidad
de probabilidad, en cuyo caso el area de cada barra
corresponde a la probabilidad de que caiga dentro de ese bin.
@ Barras:
Cada barra en un histograma representa la frecuencia (conteo)
o densidad (datos normalizados) de los valores dentro de un
intervalo especifico. Las barras estan adyacentes unas a otras
sin espacios entre ellas, lo que enfatiza la naturaleza continua
de los datos.



Intervalos:
Son los rangos que definen los grupos o clases en los que se
dividen los datos. La eleccion de los intervalos puede afectar
significativamente la interpretacion del histograma.
Demasiado grandes pueden ocultar detalles importantes,
demasiado pequenos pueden mostrar variabilidad aleatoria y
hacer dificil la deteccion de patrones significativos.
Titulo y Etiquetas:
El titulo describe brevemente qué datos se estan
representando. Las etiquetas deben indicar claramente qué
representa cada eje, incluyendo las unidades de medida.

Escalas:
La escala del eje Y puede ser lineal o logaritmica, segun la
distribucion de los datos.

ELEMENTOS DE UN HISTOGRAMA
— Eje de Frecuencias

25

Barras

20 Poligono de frecuencias

Eje de

Tz20 220 236 244 252 260 260 278 284 202 200]

Intervalos

Figura 3.9. Elementos de un Histograma. Plan de Mejoras.
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3.4.1 Tipos de Histogramas

Histogramas Uniformes:
Donde los datos estan distribuidos uniformemente a través de

los bins.
HISTOGRAMA NORMAL

Frecuencia
{#2]
1

Figura 3.10. Histograma Normal o Simétrico

Histogramas Bimodales:
Muestran dos picos distintos y pueden sugerir la presencia de

dos procesos o grupos diferentes dentro del conjunto de datos.

HISTOGRAMA BIMODAL

Porciento

Figura 3.11. Histograma Bimodal
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Histogramas Sesgados
La distribucion de los datos muestra un sesgo hacia la izquierda
(negativo) o la derecha (positivo).

HISTOGRAMAS SESGADOS

12 5 12 -
10 — Sesgo Positivo 10 4 Sesgo Negativo e
a B84 @ 8 -
3 64 S 64
$ 8
S & 4 -
24 9
0 0
1T 2 3§ 4 B &8 T 8 9 7 2 3 % & & T 8 9

Figura 3.12. Histograma Asimétrico o Sesgado.

3.4.2 Uso de Histogramas

Los histogramas son ampliamente utilizados en:

Analisis de Calidad:

Para entender la variabilidad de un proceso de fabricacion.

Investigacion Cientifica:
Para visualizar distribuciones de mediciones fisicas o
bioldgicas.
Economiay Finanzas:
Para representar distribuciones de ingresos o precios.
Medicina:
Para mostrar distribuciones de resultados de pruebas clinicas.


https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Graficas/images/ima_graficas/histograma-asimetrico.png

3.5 Graficas de dispersion

Las graficas de dispersion, también conocidas como diagramas de
dispersién o scatter plots, son una representacién grafica que utiliza
coordenadas cartesianas para mostrar los valores de dos variables
para un conjunto de datos. El posicionamiento de cada punto en el
grafico se determina por los valores de las dos variables: una variable
controla la posicidon en el eje X (horizontal) y la otra en el eje Y
(vertical). Este tipo de grafica es fundamental para analizar la relaciéon
entre las dos variables.

Las graficas de dispersién son una de las representaciones mas
informativas y versatiles en el analisis de datos, ya que permiten
visualizar y evaluar las relaciones entre variables de manera directay
efectiva.

3.5.1 Elementos Clave de una Grafica de Dispersion

Ejes:

Eje Horizontal (X): Representa la variable independiente.

Eje Vertical (Y): Representa la variable dependiente.

Puntos de Datos:Cada punto en el grafico representa un
registro de datos con sus respectivos valores de las variables X
ev.

Linea de Tendencia (Opcional):Una linea que atraviesa el
centro de los puntos de datos puede ser anadida para ayudar a
visualizar la tendencia general o la relacion entre las variables,
como una linea de mejor ajuste.

Etiquetas y Titulos:Como en cualquier gréafico, las etiquetas
claras para cada eje y un titulo descriptivo son esenciales para
entender qué se esta representando.



Escalas:Las escalas de los ejes deben ser adecuadas para los

rangos de los datos, y es crucial que las unidades y las escalas
sean consistentes y claras.

3.5.2 Uso de Graficas de Dispersion
Las graficas de dispersion son ampliamente utilizadas para:

Analisis Estadistico: Para identificar correlaciones entre
variables y para hacer analisis de regresion.
Control de Calidad: Para visualizar la relacion entre causas y
efectos de diferentes variables.
Economia: Para analizar la relacién entre distintas variables
econdmicas, como el ingreso y el consumo.

Biologia y Medicina: Para estudiar la relacién entre diferentes
indicadores de salud o mediciones biolégicas.

Ingenieria: Para modelar y analizar la relacién entre variables
de diseno y resultados de rendimiento.

Year: 1952

Espsranza de vida

1e+04

GDP per capita

Figura 3.13. Grafico de dispersion animado. GDP per capita contra Esperanza de Vida.
Introduccién a la ciencia de datos.
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3.6 Graficas de cajay bigotes

Las graficas de caja y bigotes, o boxplots, son una representacién
estadistica grafica de la distribucion de un conjunto de datos.
Proporcionan una vision visual de la mediana, los cuartiles y la
variabilidad de los datos, y son particularmente Utiles para identificar
valores atipicos (outliers) y comparar distribuciones entre grupos.

Las graficas de caja y bigotes, junto con los cuartiles, son
herramientas poderosas para la exploracién de datos ya que
proporcionan informacion sustancial sobre la forma, centralidad y
variabilidad de los datos distribuidos.

3.6.1 Elementos de una Grafica de Caja y Bigotes

Caja: Representa el rango intercuartilico (IQR, por sus siglas en
inglés), que es la distancia entre el primer cuartil (Q1) y el
tercer cuartil (Q3). Indica donde estd concentrada la mitad
central de los datos.

Linea de la Mediana: Una linea dentro de la caja que muestra
la mediana (Q2) de la distribucion, es decir, el valor medio del
conjunto de datos.

Bigotes (Whiskers): Indican la variabilidad fuera de los
cuartiles superior e inferior. Comunmente se extienden hasta el
dato mas pequeno y mas grande dentro de 1.5 veces el IQR
desde los cuartiles. Datos fuera de este rango se consideran
outliers Se representan como puntos individuales que caen
fuera del rango de los bigotes.

Extremos: Son los valores maximo y minimo dentro del rango
establecido por los bigotes.



3.6.2 Significado de Cuartil

Un cuartil es una medida estadistica que divide un conjunto de datos
en cuatro partes iguales. Los cuartiles se utilizan para calcular la
dispersién de los datos, similar a la mediana que divide los datos en
dos mitades. Los tres cuartiles mas comunmente utilizados son:

Primer Cuartil (Q1):También conocido como el cuartil inferior,
es el valor que marca el primer 25% de los datos cuando se
ordenan de menor a mayor.

@ Segundo Cuartil (Q2):Es la mediana de los datos y divide el
conjunto en dos partes iguales. El 50% de los datos son
menores que la medianay el 50% son mayores.

Tercer Cuartil (Q3):Conocido como el cuartil superior, es el
valor que se encuentra por encima del 75% de los datos en un
conjunto.

ELEMENTOS DE LA GRAFICA DE
CAJA Y BIGOTES
Q, Q, Q,

S -

10 16 21 32 53

Valor Primer Tercer Valor
Minimo cuartil Mediana cuartil Maximo

Figura 3.14. Elementos dela Grafica de Caja y Bigotes.
Imagen creada por el autor.
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3.6.3 Usos de las Graficas de Caja y Bigotes

Comparacion de Grupos:

Son excelentes para comparar la distribuciéon de una variable

entre varios grupos o niveles de otra variable categorica.
Identificacion de valores atipicos:

Estas grafica ayudan a identificar valores atipicos que pueden

ser errores o puntos de datos que requieren una investigacion

adicional.

Resumen Visual de Datos:

Las graficas de Caja y Bigote proporcionan un resumen visual

rapido de uno o varios conjuntos de datos sin hacer ninguna

suposicion sobre la distribucion estadistica.

Andlisis de Distribucion:

Permiten observar la simetria y la dispersion de los datos.




3.7 Pictogramas

Los pictogramas son un tipo de grafica que utiliza iconos o imagenes
para representar datos y facilitar su interpretacion visual. El término
"pictograma" proviene de la combinacién de "picto-", que significa
"imagen", y "-grama", que significa ‘"escrito" o ‘"registrado".
Esencialmente, son "escrituras por imagenes".

EQUE ES UN
PICTOGRAMA?

Video 3.2. Microaprendizaje: Pictogramas

Los pictogramas son una manera creativa y efectiva de presentar
datos cuando el objetivo es la comunicacién visual inmediata vy
cuando el contexto es menos formal o técnico. Su diseno debe ser
cuidadoso para evitar malinterpretaciones y para mantener la
integridad de los datos que se presentan.


https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Graficas/videos/pictograma.mp4

3.7.1 Caracteristicas de los Pictogramas

Representacion Visual: Utilizan simbolos o imagenes que
representan una cierta cantidad de datos. Por ejemplo, una
imagen de un automovil podria representar 1,000 vehiculos
vendidos.

@ Facilidad de Comprension: Son faciles de entender y pueden
ser particularmente efectivos en la comunicacién con publicos
gue no estan familiarizados con las graficas tradicionales o para
captar la atencién en presentaciones mas informales.

@ Aspecto Estético: Tienen un fuerte componente estético y
pueden hacer que la presentacion de datos sea mas atractivay
accesible para un publico amplio.

3.7.2 Usos mas frecuentes de los Pictogramas

Educacion:

Son utiles en materiales didacticos para ensefar conceptos
basicos de conteo y estadistica a ninos y a personas que estan
aprendiendo a interpretar datos.

Medios de Comunicacion:

Los periddicos y las revistas los utilizan para presentar
informacién estadistica de manera atractiva y de facil
digestion.

Marketing y Publicidad:

En folletos y publicidades para ilustrar rapidamente cifras
importantes o logros de una empresa o producto.

Informes Publicos y Presentaciones:

Para hacer que los datos sean mas accesibles y memorables
para una audiencia general durante presentaciones o en
informes de facil lectura.
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Figura 3.15. Pictograma mostando la poblacién en los paises con costas en el Golfo de
México. Animacién creada por el autor.
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3.7.3 Similitudes con otros tipos de graficas

Los pictogramas se parecen a las graficas de barras en el sentido de que
ambos tipos de graficas son utiles para representar y comparar cantidades.
Mientras que las graficas de barras utilizan barras de diferentes longitudes
para mostrar las cantidades, los pictogramas usan una serie de imagenes
repetidas para indicar la cantidad de algo.

Especialidad de los estudiantes
Engro de 2025

Especialidad de los estudiantes

Enero de 2025

L

Figura 3.16. Comparacién entre una grafica de barras y un pictograma.
Imagen creada por el autor.
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4.1 Primer paso: Identifica

La habilidad para leer e interpretar graficas es esencial en una amplia
gama de campos, desde la ciencia y la tecnologia hasta los negocios y
la educacion. Una grafica es una representacién visual de datos que
nos permite asimilar rapidamente informacion compleja y detectar
tendencias, patrones y excepciones. Aqui hay algunos pasos y
consejos para una lectura e interpretacion efectiva de graficas:

1. Identificar el tipo de grafica
Comienza por reconocer qué tipo de grafica estas viendo. Las
graficas comunes incluyen:
» Grdficas de barras
» Grdficas de lineas
» Grdficas circulares o de pastel
» Histogramas:
» Grdficas de dispersion
» Grdficas de caja y bigote
» Pictogramas
2. Examinar los titulos y las etiquetas
Lee el titulo para entender de qué trata la grafica. Luego,
observa las etiquetas de los ejes y cualquier leyenda o clave que
describa los datos o categorias. Esto te dara una idea general de
la informacioén conteniday el contexto de la grafica.
3.Comprender la escala y las unidades de medida
Fijate en las escalas de los ejes. ;Son lineales, logaritmicas o de
otro tipo? Verifica las unidades de medida utilizadas (como
kildbmetros, horas, dolares, etc.), ya que son cruciales para
comprender la magnitud de los datos presentados.

mob Lty o el L



4.2 Segundo paso: Analiza

1. Analizar los Datos
Observa como se distribuyen los datos en las grafica, por ejemplo:
a. Graficade barras,
Compara la longitud de las barras para entender las
cantidades relativas.
b. Grafica de lineas,
Sigue la trayectoria para identificar tendencias, picos y
valles.
c. Graficas circulares,
Observa el tamano de las porciones para entender la
proporcion de cada categoria.
d. Histogramas,
Examina la altura de las barras para entender la frecuencia
de los valores de datos.
e. Graficas de dispersion,
Busca patrones de puntos para identificar correlaciones.
f. Grafica de caja y bigotes
Analiza atentamente:
» La concentracion de los datos
» Ladispersion de los datos
» El sesgo de los datos
» Los valores atipicos

2. Prestar atencion a las anomalias
Identifica cualquier dato que parezca ser una excepcion o
desviarse del patron general. Estos 'outliers' pueden indicar
errores de medicién, eventos inusuales, o pueden ser puntos de
interés particular que merecen una investigaciéon mas profunda.
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4.3 Tercer paso: Interpreta

Las graficas son herramientas poderosas para visualizar datos.
Identificar tendencias y patrones es clave para comprender e
interpretar lo que los datos nos estan diciendo y poder hacer
proyecciones o tomar decisiones basadas en esa informacion.

Busca las tendencias
En una grafica, las tendencias pueden identificarse como sigue:

a. Ascendente (al alza): Cuando los datos muestran un aumento
constante a lo largo del tiempo.

b.Descendente (a la baja): Si los datos muestran una
disminucion continua.

c. Horizontal (estable): Cuando no hay un cambio significativo en
los datos con el tiempo, indicando estabilidad.

d. Tendencias a largo plazo: Son movimientos generales que se
mantienen durante un periodo de tiempo extenso.

e. Tendencias a corto plazo o temporales: Son movimientos que

ocurren dentro de una tendencia a largo plazo y pueden ser
ajustes temporales o fluctuaciones periddicas.

¢La tendencia es lineal?

Las lineas de tendencia son lineas rectas o curvas dibujadas en
graficas de dispersiéon que ayudan a visualizar la direcciéon de los
datos y aresumir su relacion:

a.Lineas de tendencia lineal: Indican una relacién proporcional
directa entre variables.

b.Lineas de tendencia no lineal: Sugerirdn relaciones mas
complejas, como crecimiento exponencial o logaritmico.




Observa los patrones

Algunos tipos comunes de patrones incluyen:

a. Estacionales Cambios que ocurren en ciclos, como el aumento
de ventas durante las fiestas de fin de ano.

b. Ciclicos: Patrones que se repiten en intervalos irregulares,
posiblemente influenciados por ciclos econémicos o de
negocios.

c. Clasteres: Cuando los datos se agrupan en determinadas areas
de la grafica, sugiriendo la posibilidad de subgrupos dentro de
los datos.

Verifica los valores y su consistencia

Observa si tienes valores atipicos un evento inusual o la necesidad
de una investigacion adicional para comprender su causa. También si
las tendencias y patrones observados son consistentes a través de
diferentes conjuntos de datos o si se mantienen cuando se agregan
nuevos datos. Para todo ello, ten en cuenta el contexto y los factores
externos que puedan influir en los mismos.

Finalmente interpreta

a.:;Las tendencias son el resultado de un evento especifico o
cambio en las condiciones?Causa y Efecto

b.Puedo wusar las tendencias consistentes para hacer
proyecciones sobre el comportamiento futuro de los datos.
Prevision

c.:Indican los patrones una relacién entre dos o mas variables ?.
Relaciones




4.4 Cuidado con los errores

La interpretacion de graficas es una habilidad fundamental en muchos
campos, pero esta sujeta a una variedad de errores comunes. Estos son
algunos de los errores mas frecuentes, te muestro como puedes
evitarlos.

1. Escala Incorrecta o Enganosa
Utilizar una escala no apropiada puede distorsionar cémo se
perciben los datos. Por ejemplo, una escala que no comienza en
cero puede exagerar diferencias menores.
Siempre revisasila escala es lineal o logaritmica

2.1gnorar el Contexto de los Datos

Sacar conclusiones sin considerar el contexto mas amplio de los
datos puede llevar a interpretaciones incorrectas.

Investiga el origen de los datos y las circunstancias en las que se
recopilaron antes de hacer cualquier interpretacion.

3. Confundir Correlacion con Causalidad
Suponer, si dos variables se mueven juntas, que una causa la otra.
La correlacion no implica causalidad. Busca evidencia adicional o
estudios que puedan demostrar una relacién causal.



4.Sobreinterpretar o ignorar los valores atipicos

Dar demasiada importancia a los valores atipicos sin comprender su
origen, o pasar por alto los valores atipicos, asumiendo que son errores o
valores no significativos.

Considera si los valores atipicos son errores de datos, eventos especiales
o si indican una tendencia valida. Investiga los valores atipicos para
determinar si representan errores o si son una parte significativa de la
distribucion de los datos.

5. No Verificar la fuente de los datos

Asumir que los datos son precisos sin verificar la fuente o la metodologia
de recopilacion.

Siempre revisa la fuente de los datos y cémo se obtuvieron.

6. Ignorar las unidades de medida
Pasar por alto las unidades de medida o no convertirlas adecuadamente
al interpretar los datos.
Solucién
Asegurate de comprender y ser consistente con las unidades de medida

utilizadas.

7. Confundir la mediana con la media:

Asumir que la linea en la caja es la media cuando en realidad es la
mediana.

Recuerda que la mediana divide los datos en dos partes iguales, mientras
gue la media es el promedio.




8. Sobreinterpretacion de los bigotes:
Creer que los bigotes representan el maximo y el minimo
absoluto de los datos.
Entiende que los bigotes se extienden hasta 1.5 veces el Rango
Intercuartil (IQR) y que los datos mas alld de ellos son
considerados valores atipicos o datos extremo (outliers).

9. Desconocimiento del rango intercuartilico:

No comprender qué representa la longitud de la caja.
Aprende que el IQR es la distancia entre el primer y tercer
cuartil y es una medida de la dispersién de los datos.

10. Asunciones sobre la distribucion basada en la caja:

Suponer que una caja mas ancha significa que la mayoria de los
datos se encuentran en ese rango.

Reconoce que la caja solo representa el 50% de los datos del
cuartil Q, (25%) al Q; (75%) y no necesariamente indica dénde
se encuentra la mayoria de los datos.

11. Malinterpretacion de la simetria:
Creer que una caja simétrica significa que los datos estan
normalmente distribuidos.
Comprende que la simetria en la caja no garantiza una
distribucion normal; para eso, se deben realizar pruebas
estadisticas adicionales.




4.5 Cuarto paso: Concluye

Finalmente, utiliza tu analisis para sacar conclusiones. Estas deben
basarse en los datos presentados y en tu interpretacion de lo que
representan. Asegurate de que tus conclusiones sean respaldadas
por la evidencia visual de la grafica.

iNo te apresures!

Toma el tiempo necesario para analizar y cuestionar
la informaciéon de manera mas precisay eficaz.
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https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Graficas/interactivos/inter_12.html
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Interactivo 4.2. Ejemplo de tipos de graficas.

Seleccione el tipo con el botén verde. Pase el curso por la grafica para ver los datos.


https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Graficas/interactivos/index_ejemplo.html

Responde sobre las graficas

Selecciona la respuesta correcta para cada pregunta

023455?3910

En la grafica de lineas, ;qué categoria mostro el

mayor crecimiento absoluto entre enero y junio?

A Ropa

B Alimentos

C Electrénica

D Todas crecieron igual

Interactivo 4.3. Comprobacién de lo aprendido.
Las preguntas son sobre la grafica de laizquierda (Interactivo 4.2).
Seleccione la respuesta. Pulse siguiente para continuar.


https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Graficas/interactivos/inter_2b.html
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5.1Elegir la grafica adecuada

La eleccién del tipo de grafica adecuado para construir es crucial para
una comunicacion efectiva de los datos. El tipo de grafica que elijas
debe ajustarse a los objetivos de tu andlisis, a la naturaleza de tus datos
y al mensaje que deseas transmitir. Aqui hay una guia paso a paso para
ayudarte a elegir la grafica correcta:

Define el propdésito de la Grafica

Comparacion: Si deseas comparar valores, las graficas de barras
o columnas pueden ser adecuadas.

Distribuciéon: Para mostrar como se distribuyen los datos,
considera un histograma o una grafica de densidad.

Composicion: Para ilustrar cdmo se compone un todo de
diferentes partes, una grafica de pastel o una grafica de area
apilada podria funcionar bien.

Relacion: Si estas buscando mostrar la relacién entre dos o mas
variables, una grafica de dispersion es una buena eleccién.

Evolucidén: Para datos que cambian en el tiempo, una grafica de
lineas muestra tendencias y evolucién.

Considera la naturaleza de tus datos

Datos Categoricos: Graficas de barras, columnas o pastel son
utiles para mostrar datos nominales o categoricos.

Datos Continuos: Histogramas y graficas de lineas son mejores
para datos continuos o intervalos.

Datos de Tiempo: Si estas trabajando con series temporales, las
graficas de lineas son generalmente preferibles.



Datos multivariados: Si necesitas mostrar mas de dos
variables, podrias usar graficas de burbujas o graficas de
dispersién en 3D.

Ten en cuenta tu audiencia

Audiencia General: Opta por graficas simples y faciles de
entender como barras o lineas.

Audiencia Técnica: Puedes usar graficas mas complejas como
graficas de caja o graficas de dispersion con multiples variables.

Evalaa la claridad y precision

La grafica que elijas debe representar tus datos de forma clara y
precisa sin distorsionar la realidad. Por ejemplo, empezar un eje y en
un numero diferente de cero en una grafica de barras puede exagerar
las diferencias.

Simplifica la presentacion

Evita sobrecargar tu grafica con demasiada informacion. Si tienes
muchos datos, considera dividirlos en varias graficas mas simples

Usa el color de manera efectiva

El color puede ser una herramienta poderosa, pero debe usarse con
moderacién y propoésito. Utiliza colores consistentes y evita los
patrones que dificultan la lectura de la grafica.



Cuestiona la convencionalidad

No tengas miedo de ir contra la norma si crees que una grafica menos
tradicional comunicara tus datos de manera mas efectiva.

Haz pruebas y ajustes

Crea borradores de diferentes tipos de graficas y pide feedback a
otros para ver cual comunica la informacién de manera mas clara.

Conformidad con las normas y expectativas

Asegurate de que la grafica cumpla con cualquier norma de tu campo
o expectativas de la parte interesada (stakeholders).

Siguiendo estos pasos, podras seleccionar un tipo de grafica que no
solo presente tus datos de manera eficaz y estéticamente agradable,
sino que también respalde tus objetivos de analisis y comunicacion.



5.2 Herramientas para crear, visualizar y
presentar graficas

La creacidon de graficas puede llevarse a cabo utilizando una gran
variedad de herramientas, disponiendo desde las mas basicas y
accesibles hasta las mas avanzadas y especializadas. Para ello ten en
cuenta:

1. Facilidad de Uso:
Algunas herramientas son mas faciles de usar que otras y
pueden ser mas adecuadas para principiantes.

2. Nivel de personalizacion:
Mientras que algunas herramientas como D3.js ofrecen un alto
grado de personalizacion, las hojas de calculo y las herramientas
de presentaciéon pueden ser mas limitadas.

3. Integracion de datos:
Si necesitas integrar tus graficos con bases de datos en tiempo
real, considera herramientas potentes como Power Bl o
Tableau.

4.Costo: Algunas herramientas son gratuitas (como Google
Sheets o Chart.js), mientras que otras requieren suscripciones o
licencias pagadas.

Estas son las mas usadas

Software de Diseno Grafico

Adobe lllustrator
Permite la creacién de graficos de alta calidad que
pueden ser utilizados para publicaciones profesionales.



https://www.adobe.com/products/illustrator.html

Hojas de Calculo

Microsoft Excel

Es una de las herramientas mas conocidas y utilizadas
para la creacién de graficas. Ofrece una amplia gama de
tipos de graficas y es relativamente facil de usar por
principiantes.

Google Sheets

Similar a Excel, pero basado en la nube y con
capacidades colaborativas en tiempo real. Esta
estrechamente conectado con otras aplicaciones de
Google. Es gratis

[

Apple Numbers
Apple también permite crear diversas graficas y se
integra bien con otros productos de Apple.

Software Estadistico

SPSS (IBM)

Una herramienta popular en el ambito de las ciencias
sociales para el andlisis estadistico y la creacién de
graficas.

gsas | 249

> Otro software estadistico potente que también permite
realizar graficos avanzados.

srara | st

Utilizado ampliamente en la investigacién econémicay
biométrica.



https://play.google.com/store/apps/details?id=com.microsoft.office.excel&hl=en_US&gl=US
https://www.google.com/sheets/about/
https://www.apple.com/numbers/
https://www.ibm.com/products/spss-statistics
https://www.sas.com/en_us/home.html
https://www.stata.com/

Herramientas de Visualizacion Web

- -, D3.js

Una biblioteca de JavaScript para producir
visualizaciones de datos dindmicas y interactivas
en laweb. Es Open Source.

Chart.js

P Otra biblioteca de JavaScript que utiliza el
elemento <canvas> de HTML para dibujar graficos.
Es Open Source.

Highcharts
Una biblioteca de graficos basada en JavaScript,
4 que es interactiva y facil de usar.Tiene opcion
gratuita.
Programas de Visualizacion de Datos
F 4 Tableau
++_|f Permite la creacion de visualizaciones de datos

interactivas y complejas. Tiene opcion gratuita.

QlikView/Qlik Sense

Qlik@ Herramientas de Business Intelligence (Bl) que
facilitan la visualizacion de datos.Tiene opcion
gratuita.

Power Bl de Microsoft

Integrado con otros productos de Microsoft, es una
solidad herramienta para la visualizacion de datos y
] analisis de BI.



https://d3js.org/
https://www.chartjs.org/
https://www.highcharts.com/
https://www.tableau.com/
https://www.qlik.com/us/products/qlik-sense
https://www.microsoft.com/en-us/power-platform/products/power-bi

Software de Presentacion

Microsoft PowerPoint
Tiene capacidades basicas de graficos y es ampliamente
utilizado para presentaciones.

Keynote de Apple
Similar a PowerPoint, con herramientas integradas para
la creacion de graficos.

Plataformas Online

) Canva
Ca)wa Una herramienta de disefio grafico en linea que ofrece
plantillas para crear graficos basicos rapidamente.

Infogram

- Un servicio en linea para crear graficos y visualizaciones
/ infogram de datos.
Herramientas de Programacion
R

Un lenguaje de programacién y un entorno de software para
R analisis estadistico y graficos. Paquetes como ggplot2 son
" muy populares para la creacion de graficos avanzados.

Python

P Utilizando bibliotecas como Matplotlib, Seaborn, o Pandas,
Python es una herramienta poderosa para la creacién de

graficos cientificos.



https://www.microsoft.com/en-us/microsoft-365/powerpoint
https://www.apple.com/keynote/
https://www.canva.com/
https://infogram.com/
https://www.r-project.org/
https://www.python.org/

5.3 Herramientas de tendencia actual

e Tableau Lider en el mercado de la visualizacion de datos,
Tableau ofrece una amplia gama de funcionalidades y una

interfaz facil de usar.

|W|l||uu'. wiz animatio

How has the world changed since 19627

T s
oy

o

Figura 5.1. Como el mundo ha cambiado dede 1962 Tableau

e Power Bl Desarrollado por Microsoft, Power Bl es una
herramienta de visualizacion de datos muy popular,
especialmente entre las empresas que utilizan otros productos
de Microsoft.

Figura 5.2. Ingresos en los Estados Unidos por ZipCode Microsoft Fabric


https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Graficas/images/ima_graficas/tableuu_animations-off.gif
https://www.tableau.com/sites/default/files/blog/animations-off.gif
https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Graficas/images/ima_graficas/Pay%20Axis%20Running.gif
https://community.fabric.microsoft.com/t5/image/serverpage/image-id/157157iADF667199CEB925A/image-size/large?v=v2&px=999

o Google Data Studio Una opcion gratuita y flexible para crear
visualizaciones interactivas.

*

s o [ E————

Figura 5.3. Grafico de dispersion. Puede ver las cuatro dimensiones y las tres
métricas diferentes que componen el grafico. Google Data Studio

e Python Un lenguaje de programaciéon de codigo abierto muy
utilizado para el andlisis de datos y la creaciéon de

visualizaciones personalizadas.

Logistic Map, r=3.6 to r=4.0

Papulation {t + 2)

Figura 5.4. 50 series temporales diferentes, una para cada valor del parametro
de tasa de crecimiento. Cada una de estas 50 tiene su propio color y forma su
propia curva a través del espacio de estados. Tableau


https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Graficas/images/ima_graficas/google_Detailed-Ecommerce-scatter-chart-gif.gif
https://michaelhoweely.com/wp-content/uploads/2019/12/Detailed-Ecommerce-scatter-chart-gif.gif
https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Graficas/images/ima_graficas/python_logistic-3d-poincare-plot-chaotic-regime-animated.gif
https://geoffboeing.com/wp-content/uploads/2015/04/logistic-3d-poincare-plot-chaotic-regime-animated.gif

5.4 Buenas practicas en diseno grafico

En el disefio grafico, ya sea que se trate de visualizacién de datos,
creacion de interfaces, diseno web o diseno impreso, existen
principios fundamentales que ayudan a crear piezas visuales claras,
efectivas y estéticamente agradables.

Estas son algunas.

Narrativa
Crea una historia con tu diseno. Los disenos mas efectivos
cuentan una historia que engancha al espectador y le guia a
través del contenido de manera légica y fluida.

Claridad y simplicidad
Mantén tus disefios simples y sin complicaciones. Evita el
exceso de elementos que puedan distraer o confundir al
espectador.

Jerarquia visual
Usa tamano, color y disposicion para guiar la atencion del
espectador a los elementos mas importantes primero.

Contraste
El contraste ayuda a hacer que los elementos del disefo
destaquen. Puede ser contraste de color, tamafo, forma o
textura

Tipografia
Utiliza el color de manera estratégica para comunicar,
jerarquizar y dirigir la atenciéon. Familiarizate con la teoria del
color para comprender como diferentes colores pueden influir
en las emociones y percepciones.



Respuesta emocional
Considera la respuesta emocional que tus disefios pueden
provocar y asegurate de que esté alineada con el mensaje que
deseas transmitir.

Accesibilidad
Disefia pensando en la accesibilidad, para que todos los
usuarios, incluidos aquellos con discapacidades, puedan
comprender y navegar por tus graficos o disenos.

Uso de graficos e imagenes
Asegurate de que cualquier grafico o imagen utilizada sea de
alta calidad y pertinente al contenido. Las imagenes deben
reforzar o clarificar tu mensaje, no desviarse de él.

Adaptabilidad y Escalabilidad
Considera como tu diseno se vera en diferentes plataformas y
dispositivos y asegurate de que se adapte bien a distintos
tamanos y resoluciones.

Pruebas y retroaliemtacion (feedback)
Realiza pruebas de usabilidad y solicita feedback. A menudo,
los disenadores estan demasiado cerca de su trabajo para verlo
objetivamente, y las pruebas pueden revelar areas de mejora.

Propésito y contexto
Entiende el propdsito de tu disefio y el contexto en el que se
usara. Esto influira en todas las decisiones de disefio que tomes.

Tendencias vs. longevidad
Mientras que estar al tanto de las tendencias de disefio puede
ser util, también es importante crear un diseno que tenga
longevidad y no se sienta anticuado rapidamente.



5.5 Graficas en la vida cotidiana

Las graficas no son solo herramientas de profesionales o académicos;
también juegan un papel importante en la vida personal y familiar.
Aqui hay algunos ejemplos de como se pueden utilizar en estos
ambitos:

Presupuesto familiar: Graficas de Barras y Pastel
Pueden ayudar a visualizar los gastos del hogar, mostrando
claramente cémo se distribuye el presupuesto familiar en
categorias como vivienda, alimentaciéon, educacion,
entretenimiento y ahorros.

Seguimiento de la salud: Graficas de Lineas
Son utiles para monitorear la evolucion de la salud de los
miembros de la familia, como el seguimiento del peso, la
presion arterial o los niveles de glucosa en la sangre a lo largo
del tiempo.

Planificacion de dietas y nutricion: Graficas Circulares
Pueden ser empleadas para asegurarse de que la dieta familiar
sea equilibrada, representando la proporcién de diferentes
grupos de alimentos consumidos.

Rendimiento académico: Graficas de Columnas
Pueden mostrar el progreso académico de los ninos,
comparando calificaciones a lo largo de diferentes periodos o
entre diversas materias.

Tareas domésticas: Graficas de Gantt
Pueden ayudar a organizar y asignar tareas domésticas,

mostrando quién es responsable de qué tarea y en qué
momento.



Ahorro y Planificacion Financiera: Graficas de Area
Son utiles para visualizar la acumulacion de ahorros a lo largo
del tiempo o para planificar para eventos futuros, como
vacaciones o educacién universitaria.

Planificacion de Mendus: Graficas de Barras
Pueden ayudar a equilibrar la variedad nutricional a lo largo de
la semana, asegurando que se incluyan suficientes frutas,
verduras, proteinas y otros grupos de alimentos.

Seguimiento del Desarrollo Infantil: Graficas de Percentiles
Son comunmente usadas para seguir el crecimiento y
desarrollo fisico de los ninos en comparacién con las normas
nacionales.

Mantenimiento del Hogar: Graficas de Lineas
Podrian ser utilizadas para llevar un registro de los costos de

mantenimiento del hogar y prever futuras reparaciones o
mejoras.

Las gréaficas pueden ser una herramienta valiosa en la vida personal y
familiar, ayudando a organizar, planificar y comunicar informacién de
manera claray efectiva, aplica los siguientes consejos.



5.6 Graficas en el mundo laboral

Las graficas en el &mbito laboral son fundamentales para la toma de
decisiones, la planificaciéon estratégica y la comunicacion de
informacién. Aqui te muestro como se aplican en diferentes aspectos
del mundo laboral:

Analisis de Desempeno y Productividad
Graficas de Lineas y Barras: Se utilizan para rastrear la
productividad de los empleados, las ventas, el desempeno
financiero y otros indicadores clave de rendimiento (KPIs) a lo
largo del tiempo.

Planificacion y Gestion de Proyectos
Graficas de Gantt: Son herramientas cruciales para la gestién
de proyectos que ayudan a visualizar el cronograma del
proyecto, incluyendo las fases, las tareas clave y las fechas
limite.

Presupuestos y Analisis Financiero
Graficas Circulares y de Barras: Permiten analizar los
presupuestos, visualizar la distribuciéon de gastos e ingresos, y
comprender las partidas presupuestarias.

Marketing y Analisis de Mercado
Graficas de Dispersion y Burbujas: Se emplean para analizar
tendencias de mercado, segmentacion de clientes y para
correlacionar campanas de marketing con cambios en las
ventas.

Recursos Humanos
Histogramas: Pueden mostrar la distribucion de salarios, la
diversidad de la fuerza laboral o la distribucion de Ia
antigiiedad de los empleados.



Inventario y Logistica
Graficas de Control: Se utilizan para monitorizar la calidad de los
productos y la eficiencia en la cadena de suministro.

Estrategia y Planificacion
Graficas de ControlGraficas de Control: Son Utiles para comparar
multiples variables de rendimiento y pueden ayudar en la
planificacion estratégica y el andlisis comparativo.

Salud y Seguridad
Graficas de Area: Ayudan a monitorear estadisticas de incidentes
de seguridad y salud en el trabajo, permitiendo identificar
tendencias y areas de riesgo.

Comunicaciones Internas
Infografias: Combinan graficas con textos y otros elementos
visuales para comunicar informacién importante de manera rapida
y efectiva a todos los niveles de la organizacion.

Las graficas son una parte integral del mundo laboral, proporcionando
una manera clara y concisa de presentar datos complejos que pueden
informar y guiar las decisiones empresariales y las acciones de los
empleados.



5.7 Graficas en los medios de comunicacion

Las graficas son una herramienta poderosa en los medios de
comunicacion, utilizadas para contar historias de datos, simplificar la
presentacion de informaciéon compleja y facilitar la comprensién rapida
por parte de la audiencia. En el periodismo, la television, los medios
digitales y la publicidad, las graficas convierten nimeros en narrativas
visuales y ayudan a destacar tendencias, comparaciones y patrones.

Tipos de graficas usadas en los Medios de Comunicacion

Graficas de Lineas: Para mostrar tendencias y evoluciones a lo
largo del tiempo, como las tasas de desempleo o los indices
bursatiles.

Graficas de Barras y Columnas: Utilizadas para comparar
cantidades entre diferentes grupos, como los resultados de
elecciones o estadisticas deportivas.

Graficas Circulares o de Pastel: Para ilustrar proporciones, como
el desglose del presupuesto gubernamental o la distribucién de la
audiencia televisiva por demografias.

Histogramas: Para representar la distribucion de datos, como los
ingresos de un grupo poblacional o los resultados de encuestas.

Graficas de Dispersion: Para explorar relaciones entre dos
variables, por ejemplo, entre el gasto en salud y la esperanza de
vida entre diferentes paises.

Infografias: Combinan graficas con elementos de diseno y texto
para contar una historia completa y son muy populares en los
medios digitales.

Mapas Tematicos y Cartogramas: Para mostrar datos geograficos,
como la prevalencia de una enfermedad o resultados electorales
por region.
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6.1 Practica con graficas interactivas

En las paginas siguientes tienes una herramienta que te permitira
explorar diferentes tipos de graficos: barras, lineas, circulares,
histogramas y caja y bigotes. Cada uno de ellos te ofrece una
perspectiva Unica de tus datos.

¢Qué puedes hacer?

Generar ejemplos aleatorios: Con solo un clic en el botén
"Generar nuevo ejemplo”, obtendras un conjunto de datos
totalmente diferente para cada grafico. Esto te permitira
experimentar y comparar distintos escenarios.

Explorar los datos a detalle: Al pasar el cursor sobre cualquier
parte del grafico, aparecerd una ventana emergente que te
mostrard el valor exacto de los datos en ese punto. De esta
manera, podras analizar tus datos con gran precision.
Personalizar los histogramas: Los histogramas te ofrecen un
mayor nivel de personalizacién. Puedes ajustar el numero de
intervalos y la cantidad de datos para obtener una
representacion visual que se adapte a tus necesidades
especificas.

Paso a paso con los diagramas de caja y bigotes: Explora cada
etapa del proceso de creacién de un diagrama de caja y bigotes.
Observa cémo cada decision influye en el resultado final y
comprende mejor como interpretar estos graficos.

La interfaz es intuitiva y facil de usar, la variedad de graficos y
opciones de personalizacién te permiten adaptar la visualizacién a
cualquier tipo de datos. Al interactuar con los graficos, podras
desarrollar una mejor comprensién de los conceptos estadisticos y
mejorar tus habilidades de analisis de datos.
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Drama

Geénero Literario Preferido

Comedia

B Drama 15.6% (7)
Suspense 13.3% (6)
Terror 20.0% (9)

Generar Nuevo Ejemplo

Datos de los encuestados:

#24: Histarico
£34: Temor
#3: Drama
#13: Comedia
#39: Temor
#3: Drama

#2: Drama
#23: Histarico
#19: Suspensze

#38: Temor
#29: Histarico
#25: Histarico
#3: Comedia
#26: Histarico
#43: Aventura
#11: Comedia
#14: Comedia
#32: Temor

Suspense

Histdrico

Terror

Aventura

B Comedia 17.8% (8)
Historico 22.2% (10)
@ Aventura 11.1% (5)

#31: Histarico
#45: Aventura
#15: Comedia
#21. Suspense
#42: Aventura
#1: Drama
#20: Suspensze
#28: Historico
#18: Suspensze

#41: Aventura
#22: Historico
#10: Comedia
#12: Comedia
#33 Temor
#7: Drama
#44: Aventura
#36: Temor
#35: Temor

240: Temor
#4: Drama
#37: Temor
#17: Suspense
#16: Suspensze
#9: Comedia
#30: Histarico
#6: Drama
#27: Histarico
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Preferencia gastronomicas

Datos de la encuesta:

#6: Asado
#5: Ceviche
#36: Vacafrita
#39 Vacafrita
#12 Tacos
#28: Choclo
#14: Tacos
#33: Vacafrita

#4: Ceviche
#22- Feijoada
#7: Asado
#31: Checlo
#13: Tacos
#15: Tacos
#30: Choclo
#29: Checlo

#10: Tacos
#23: Chocle
#3& Vacafrita
#25: Choclo
#18: Feijoada
#34: Vacafrita
#9: Tacos
#35: Vacafrita

B Ceviche

12 5% (5)

B Asado

5.0% (2)

Tacos
25.0% (10)

Feijoada
12.5% (5)

Choclo
22.5% (9)

B Vacafrita

Generar Nuevo Ejemplo

#24: Choclo
#19: Feijoada
#16: Tacos
#26: Choclo
#3: Ceviche
#3T: Vacafrita
#20: Feijoada
#21: Feijoada

22 5% (9)

#27- Choclo
#17: Tacos
#3: Tacos

#1: Ceviche
#32 Vacafrita
#11: Tacos
#40: Vacafrita
#2: Ceviche
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Tendencias Mensuales

Ene Feb Mar Abr May Jun

B Producto A (Fromedio: 62.2) # Producto B (Promedio: 47.7)

B Producto C (Promedio: 71.5) © Producto D (Promedic: 37.0)

Generar Nuevos Datos

Datos mensuales:

Mes Producto A ProductoB ProductoC ProductoD

Ene 80 80 80 8
Feb 12 85 76 0
Mar 86 5 46 62
Abr 94 50 71 54
May 45 42 87 63

Jun 53 24 69 34
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Histograma Interactivo

NMumero de Intervalos:

10

25
20
15
1

=

Frecuencia

= n

| 'a'\ Qﬂ;\
‘1-' b.' '\. @ %,
"C"l. \:\- \'\' "«:G' -.,:ﬁ-

Numero de Datos:

100

51,‘1 o Y

CLA B '@*-’“ '\ﬁ’-"

Intervaios

Generar Nuevos Datos

Estadisticas Descriptivas
Media
-0.15

Desyv. Estandar

0.67

Maximo

1.32

Mediana
-0.22

Minimao

-1.71

Total Datos
100
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Diagrama de Caja y Bigotes

Datos

8, 12,13, 14, 20, 22, 24, 29, 34, 34, 43, 50, 53, 56, 69, 71, 71, 73,

83,84
Minimo Q1 Mediana
8 22 38.5
Q3 Maximo Rango 1Q
71 84 49
Diagrama de Caja y Bigotes
22 71
8 385 84

Generar Nuevos Datos
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6.2 Analiza diferentes tipos de graficas

Enlas préximas paginas se te mostrara un grafico a la izquierda y un
cuestionario sobre dicho grafico a la derecha.

Analiza cada grafico de barras, lineas, circulares, histogramas y caja
y bigotes.

Como en los anteriores graficos, puedes colocar el cursor sobre
cualquier parte del mismo para ver los datos corrspondientes a esa
area.

Tomate tu tiempo, el objetivo es practicar la comprension de los
graficos. Lo necesitas tanto para.comprender las noticias como para
responder las preguntas de un examen




Preferencias en Lectura

a0
a0
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60

50
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30

1 |
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6.3 Analisis de un grafico de barras

Responde las preguntas basandote en el grafico de laizquierda

Verifica tu comprension

Selecciona |a respuesta correcta para cada pregunta

© 2 3 2 5

¢ Qué género tiene la mayor cantidad de peliculas?

A Comedia
B Drama
C Aventura

D Termror

=
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Preferencias
Comidas Latinoamericanas

B Ceviche [ Asado | Tacos [ Feicada

B Choclo I Vacs Frita
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6.4 Analisis de un grafico circular

Responde las preguntas basandote en el grafico de laizquierda

Verifica tu comprension

Selecciona |a respuesta correcta para cada pregunta

Q2 3 4 5

¢Qué porcentaje representa la Feljoada?

A 12%
B 16%
C 24%

D 36%
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Precios Canasta Familiar

Evolucion de Precios

B Far B Lcche Came [ Huevos

16
14
12

10

Precia {$)

Enero Febrero Marzo Abril Mayo

Junio
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6.5 Analisis de un grafico de lineas

Responde las preguntas basandote en el grafico de laizquierda

Verifica tu comprension

Selecciona |a respuesta correcta para cada pregunta

Q2 3 4 5

¢ Qué producio muestra la tendencia de precio mas alta?

A Pan

B Leche

C Came

D Huevos
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Mumero de Estudiantes

o

60

a0

40

30

20

10

Distribucion de Edades

Estudiantes GED

Distribucion por Edad de Estudiantes GED

16-20

21-25 2630 2135 3640 4145 4650 0+
Rango de Edad
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6.6 Analisis de un histograma

Responde las preguntas basandote en el grafico de laizquierda

Verifica tu comprension

Selecciona la respuesta correcta para cada pregunta

Q2 3 2 5

¢.Cudl es el rango de edad con mayor frecuencia?

A 16-20

B 21-25

C 26-30

D 31-35
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6.7 Analisis de un grafico de Caja y Bigotes

Responde las preguntas basandote en el grafico de laizquierda

Verifica tu comprension

Selecciona la respuesta correcta para cada pregunta

Q2 3 2 5

¢ Qué tipo de cereal presenta la mediana mas alta?

A Cereales Integrales
B Cereales con Frutas
C Cereales Azucarados

D Todos tiene la misma mediana

BEEE
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6.8 Como interpretar las graficas en noticias

Interpretar graficas en las noticias implica varios pasos clave para
entender adecuadamente la informacién presentada, analiza el
siguiente video para que comprendas las "trampas" en las cuales
puedes caer

Video 6.1. Cuidado: a veces la desinformacion se esconde en graficas | Noticias
Telemundo

Analizar las graficas que aparecen en las noticias es una habilidad
esencial en la era de la informacién. Nos permite ser consumidores
mas criticos de la informacion y tomar decisiones mas informadas.



Importancia del analisis de las graficas que aparecen en las
noticias

Comprension mas profunda:

Las graficas nos permiten visualizar datos complejos de manera
sencilla y rapida, facilitando la comprension de temas que
podrian resultar dificiles de entender solo con texto.

Identificacion de patrones y tendencias:
Al examinar una grafica, podemos identificar patrones,
tendencias y relaciones entre diferentes variables que podrian
no ser evidentes a simple vista en un texto.

@ Deteccidon de sesgos y manipulaciones:
No todas las graficas son creadas de igual manera. Algunas
pueden ser disefiadas para manipular nuestra percepcién de los
datos. Analizarlas nos ayuda a detectar posibles sesgos y
manipulaciones.

Toma de decisiones informada:

Al comprender los datos presentados en una grafica, podemos
tomar decisiones mas informadas sobre diversos temas, desde
cuestiones politicas hasta decisiones de consumo.

Fomento del pensamiento critico:
Analizar graficas nos obliga a cuestionar la informacién que
recibimos y a desarrollar un pensamiento critico.



:Qué aspectos debemos analizar al observar una grafica en
una noticia?

Titulo y etiquetas:
Asegurate de entender qué representan los ejes y los datos que se
muestran.

Escala:

La escala utilizada puede influir en la percepcion de los datos. Al
modificar la escala de los ejes, se puede exagerar o minimizar los
cambios en los datos. En este ejemplo, [2] se deforma la historia de
los datos utilizando como base del eje Y un valor arbitrario, en
lugar del valor cero..

Tipo de grafico:

Diferentes tipos de graficos son mas adecuados para mostrar
diferentes tipos de datos. Los graficos en 3D [2] pueden
distorsionar la percepcion de los datos y hacer que algunas partes
parezcan mas grandes o mas pequenas de lo que realmente son

Fuente de los datos:

Al omitir ciertos datos, se puede influir en la percepciéon general de
la grafica. En el ejemplo, [2] si se omiten los datos inferiores, se
percibiria que sélo en ese rubro debe actuarse

Contexto:

Considera el contexto general de la noticia. Al elegir un periodo de
tiempo determinado, se puede crear una impresion falsa de una
tendencia. En este ejemplo, [2] se han agrupado los ingresos en
grupos totalmente arbitrarios para servir al oscuro propésito de
hacer aparecer el grupo de entre 100.000 y 200.000 euros como el

gue mas renta concentra.



Fake News con Graficas

Anuncio de Chevy de 1992. ; Son mas duraderos?
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telicks sold in the last 10 years
are stil on the road.
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En este grafico vemos el porcentaje de coches que siguen en la
camretera después de 10 afios. Chevrolet hace la comparacion
con Ford, Toyota y Nissan. A pnimera visia, este grafico
impresicna, los Chevy deben ser mucho mas duraderos que el
resto, parece que duran el doble que los de Toyota verdad?.
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Imagen: "Challenges and activities"
Lexica Aperture v3.5,2023.



https://lexica.art/prompt/3cf31eae-ad9c-409d-a125-a712a3b92125




Glosslssti Graaeck

o - i A

Glrerta glasesc

Slzmrovoy capDet GF aRovdaErs

CoEdaaitaa Nwn oo

IFBrnmaskioy Naponis Caitac

"N—k.“
Clapvtjiar
=

Glliosse shrosc Todses haletval

THelreine.

Aperrreya



https://lexica.art/prompt/1294f45b-ee10-4219-b068-763a88bfdc67

7.1 Graficas interactivas y herramientas en linea

El desarrollo de graficas interactivas y herramientas en linea ha sido
notable en los ultimos anos, impulsado principalmente por avances
tecnoldégicos y una creciente demanda de visualizacién de datos mas
accesible y comprensible. A continuacion, se destacan algunos aspectos
clave de este desarrollo y las tendencias actuales:

Avances en Tecnologia Web:
Tecnologias como HTML5, CSS3, y JavaScript, especialmente con
bibliotecas como D3.js, han permitido la creacion de gréficas
interactivas mas sofisticadas y accesibles directamente desde el
navegador web.

@ Uso de Big Data y Analisis en Tiempo Real:
Con el aumento de datos disponibles, las herramientas en linea
ahora pueden manejar grandes voliumenes de datos y ofrecer
analisis en tiempo real, lo que es crucial para sectores como el
financiero, el marketing digital y la gestién de operaciones.
Interfaces de Usuario Intuitivas:
Hay un énfasis en hacer que las herramientas sean faciles de usar
para personas sin conocimientos técnicos profundos. Esto ha
llevado a interfaces mas intuitivas y a la simplificacion del proceso
de creacion de graficas.
Visualizaciéon de Datos Moviles:
Con el aumento del uso de dispositivos moviles, las graficas
interactivas se estan optimizando para ser funcionales vy
visualmente atractivas en pantallas mas pequenas.
Integracién con Inteligencia Artificial y Machine Learning:
Algunas herramientas estan empezando a integrar capacidades de
IA para ofrecer andlisis predictivos y reconocimiento de patrones
en los datos.



Enfoque en la Narrativa de Datos:
Se esta poniendo mas énfasis en contar historias a través de los
datos. Las graficas interactivas se utilizan para narrar historias,
haciéndolas mas atractivas y comprensibles para el publico.
Accesibilidad y Diseno Inclusivo:
Hay una creciente conciencia sobre la necesidad de hacer que
las graficas interactivas sean accesibles para personas con
diferentes capacidades, lo que incluye el diseno de interfaces
gue sean utilizables para personas con discapacidades visuales
odeotro tipo.
Colaboracion y Compartir en la Nube:
Las herramientas en linea actuales permiten la colaboracién en
tiempo real y el compartir facilmente graficas y analisis a través
de la nube.
Sostenibilidad y Eficiencia de Datos:
A medida que la sostenibilidad se convierte en una
preocupacion global, las herramientas de visualizacion de datos
también estan siendo evaluadas en términos de su eficiencia
energéticay uso de recursos.

Privacidad y Seguridad de Datos:
Con el aumento de la sensibilidad hacia la privacidad de los
datos, las herramientas de visualizacion también estan
incorporando mejores practicas de seguridad y cumplimiento
de normativas como GDPR.



7.2 Laimportancia del diseno responsivo

El diseio responsivo es un enfoque de programacién que permite que
un sitio web se adapte al tamano y la disposicion de los dispositivos
que lo utilizan. Es crucial en el desarrollo web y disefo grafico porque
permite la adaptacién a la forma en que las personas acceden y utilizan
el contenido digital en la actualidad.

@ Accesibilidad en Muiltiples Dispositivos:
Con la variedad de dispositivos (como smartphones, tablets,
laptops y monitores de escritorio) utilizados hoy en dia, el disefio
responsivo asegura que un sitio web o aplicacion se vea bien y
funcione correctamente en todos ellos. Esto es fundamental ya
gue el uso de dispositivos méviles para acceder a internet sigue
en aumento.

@ Mejora la Experiencia del Usuario:
Un diseno responsivo proporciona una experiencia de usuario
coherente y de alta calidad, independientemente del tamano de
la pantalla o del dispositivo. Esto significa que los elementos de |a
pagina se reorganizan y escalan de manera adecuada para
garantizar la legibilidad y accesibilidad.
Optimizacién para Motores de Blisqueda:
Google y otros motores de busqueda priorizan los sitios web con
diseno responsivo en sus resultados de busqueda. Esto significa
gue un disefo responsivo es esencial para la optimizacion de
motores de busqueda (SEO) y para atraer mas trafico a un sitio
web.
Facilita el Mantenimiento y Actualizacién:
Mantener un Unico sitio web responsivo es mas eficiente que
mantener versiones separadas para dispositivos modviles y de
escritorio. Esto simplifica la gestion del contenido y las
actualizaciones.



Aumenta el Alcance y la Audiencia Potencial:

Al ser accesible en todos los dispositivos, un sitio web
responsivo puede llegar a una audiencia mas amplia,
incluyendo a aquellos que dependen principalmente de sus
dispositivos méviles para el acceso a internet.

Mejora la Velocidad de Carga de la Pagina:
Los disenos responsivos suelen estar optimizados para cargar
rapidamente, lo cual es crucial para mantener el interés del
usuarioy reducir las tasas de rebote.

Aspectos Legales y de Conformidad:
En algunos casos, la accesibilidad web, incluido el disefo
responsivo, es un requisito legal para garantizar que los sitios
web sean accesibles para personas con discapacidades.
Aumento de la Conversion y la Retencién de Usuarios:
Un sitio web bien disenado y facil de usar en todos los
dispositivos puede mejorar las tasas de conversion (como
ventas o registros) y ayudar a retener a los usuarios.
Competitividad:
En un mercado digital saturado, tener un diseno responsivo
puede ser un factor diferenciador importante frente a la
competencia.



7.3 Tendencias actuales en visualizacion de
datos

La visualizacién de datos es un campo en constante evolucién, y
mantenerse al dia con las ultimas tendencias es clave para comunicar
informacién de manera efectiva y atractiva.

Inteligencia Artificial Generativa:
La IA esta revolucionando la creacion de visualizaciones.
Herramientas como Tableau y Power Bl estan incorporando
capacidades de IA para generar automaticamente
visualizaciones basadas en datos, lo que agiliza el proceso y
permite a los usuarios explorar sus datos de manera mas
intuitiva.
Visualizaciones Interactivas:
Los usuarios esperan poder explorar los datos de forma
dinamica. Las visualizaciones interactivas, que permiten filtrar,
ampliar y hacer zoom en los datos, brindan una experiencia mas
inmersiva y permiten a los usuarios descubrir patrones y
tendencias ocultos.
Visualizaciones Explicables:
A medida que aumenta la complejidad de los datos, también lo
hace la necesidad de explicar como se obtuvieron las
conclusiones. Las visualizaciones explicables utilizan técnicas
como el etiquetado automatico y las anotaciones para ayudar a
los usuarios a comprender mejor los datos y los modelos
subyacentes.
Visualizaciones Personalizadas:
Cada usuario tiene necesidades y preferencias diferentes. Las
visualizaciones  personalizadas  permiten adaptar la
visualizaciéon a las necesidades especificas del usuario, lo que
mejora la comprensiony la retencion de la informacion.



Visualizaciones de datos en tiempo real:
La capacidad de visualizar datos en tiempo
real es cada vez mas importante en un mundo
donde los datos se generan a un ritmo
acelerado. Los dashboards en tiempo real
permiten a las organizaciones tomar
decisiones mas informadas y rapidas.
Visualizaciones de datos éticas:
Poderosa para contar historias, pero también
para manipular la opinién publica. Es
importante utilizar las visualizaciones de
datos de manera ética y transparente,
evitando la manipulacién de datos y la
presentaciéon enganosa de informacion.
Visualizaciones de datos en moviles:
Con el aumento del uso de dispositivos
moviles, las visualizaciones deben ser
optimizadas para su visualizacion en pantallas
mas pequenas.
Visualizaciones de datos en realidad virtual
y aumentada: Estas tecnologias emergentes
ofrecen nuevas formas de interactuar con los
datos, creando experiencias mas inmersivas y
envolventes.
Microdatos:
La visualizacion de datos a nivel individual se
esta volviendo cada vez mas popular, ya que
permite a las organizaciones personalizar sus
productos y servicios.




Imagen: "A humanoid-looking robot working as a teacher".
2025.
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7.4 El Futuro de las Graficas segun las IA
Claudes

9 de enero de 2025

El panorama futuro de las grdficas y la visualizacion de datos estd
experimentando una transformacién radical, orientdndose hacia una
mayor democratizacion y sofisticacion tecnoldgica. Esta evolucion no
solo abarca aspectos técnicos sino también consideraciones éticas y
sociales fundamentales. A continuacion, se analizan las principales
tendencias y direcciones que estdn definiendo este campo:

La democratizacion de las herramientas de visualizacion representa uno
de los cambios mds significativos. Las nuevas interfaces
conversacionales impulsadas por IA estdn permitiendo que usuarios sin
experiencia técnica puedan crear visualizaciones complejas mediante
simples descripciones verbales, transformando fundamentalmente el
perfil de quienes pueden crear y consumir visualizaciones de datos.

En el dmbito de la IA generativa, estamos presenciando una revolucion
en la creacion de grdficas. La capacidad de generar visualizaciones
sintéticas para explorar escenarios hipotéticos y realizar predicciones
sofisticadas estd creando un nuevo paradigma de ‘"visualizacion
especulativa”, expandiendo significativamente las posibilidades
analiticas.

La hibridacion de formatos emerge como otra tendencia crucial. Mds
alla de la realidad aumentada y virtual, observamos una innovadora
fusion de elementos: visualizaciones que integran datos numéricos con
componentes narrativos, audio e incluso elementos hdpticos, creando
experiencias mds inmersivas y memorables.

> Claude es un asistente de 1A de Anthropic



La ética y responsabilidad en la visualizacion de datos han cobrado una
importancia sin precedentes. Esto abarca no solo aspectos de privacidad
y seguridad, sino también la transparencia en el procesamiento y
representacion de datos, junto con el reconocimiento explicito de sesgos
y limitaciones metodolaogicas.

Las visualizaciones adaptativas en tiempo real representan otro avance
significativo. Los sistemas estdn evolucionando para adaptarse
instantdneamente no solo a las preferencias del usuario, sino al contexto
completo: dispositivo, ambiente, propésito e incluso estado emocional
del usuario.

La visualizacion colaborativa estd ganando terreno con el desarrollo de
herramientas que permiten la creacion y andlisis conjunto de
visualizaciones en tiempo real, facilitando que multiples usuarios
interactiien simultdineamente con los datos desde diferentes
perspectivas.

Las microinteracciones y el feedback tdctil estdn enriqueciendo la
experiencia del usuario, incorporando respuestas mds sofisticadas y
feedback sensorial que crean una experiencia mds intuitiva y envolvente
en la interaccion con los datos.

Finalmente, la visualizacién para la sostenibilidad se estd convirtiendo
en un elemento crucial. Las herramientas de visualizacion estdn jugando
un papel fundamental en la comunicacion y abordaje de desafios
ambientales, desarrollando nuevas formas de representar datos
complejos relacionados con la sostenibilidad.

En conclusion, el campo de la visualizacion de datos estd evolucionando
mds rdpidamente de lo anticipado, con un énfasis particular en la
accesibilidad, la ética y la creacion de experiencias mds significativas. La
visualizacion de datos estd trascendiendo su rol como herramienta
puramente analitica para convertirse en un medio de comunicacion y
colaboracion mds holistico y accesible.
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