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Previo 1
Consideraciones en torno a las unidades.

No he empleado el uso de unidades (cm, cm?, cm3, m, m?,m?, ...) a lo largo del

libro, ni siquiera la nomenclatura wu, w?yul. Y sin embargo si se toman medidas de
longitud y se hacen calculos de areas y voliumenes. Siempre se deberd entender
u,u? y u® para cualquier medida de longitud, superficie y volumen
respectivamente. Y si queremos que sean en cm, seran cm, em? y/o em?; pero si
queremos que sean m seran m,m? y/o m® segin sea de longitud, supeficie o
volumen. Podemos emplear cualquier unidad, pero siempre la misma vy

diferenciando entre 1, 2 6 3 dimensiones

Figura 1. Imagen capturada de escenas Descartes creadas por el autor..

En la parte superior podemos ver unidades de longitud, superficie y
volumen en las tres imagenes.

En la central, por ejemplo, podemos observar segmentos de longitud
2, cuadrados de superficie 4 y un cubo de volumen 8.

El la altima segmentos de longitud 3, cuadrados de superficie 9 y un
cubo de volumen 27



Previo 2

Indicaciones.

En la mayoria de las escenas aparecen estos controles:

= Un control grafico central con el que poder elegir la altura de la figura.

Puede haber un segundo control central para la altura de la base.
= Tres controles para mover la figura en las tres direcciones del espacio.
=g Controles numerados (1, 2, 3, 4...) uno para cada uno de los ejemplos.

= En algunas escenas hay un control para poner/quitar el fondo

cuadriculado o las proyecciones en los espacios 3D. /

Hay escenas con otros controles pero tienen indicaciones propias. En
muchas figuras podemos cambiarle la forma con controles graficos,
trasteando la escena se comprende mejor.

Figura 2. Imagen capturada de una escena Descartes de este libro.
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1.1 Introduccion

Las representaciones en Geometria han sido, por si solas, un ndcleo central de interés.
Las representaciones graficas, planas o espaciales, tienen una larga tradicion y prestigio,
habiéndose de distinguir las representaciones al servicio del propio razonamiento
geométrico de las representaciones que gracias a la Geometria posibilitan hacer mapas,

planos y disefios. [31]

1.1.1 Objetivos

1. Desarrollar la vision espacial.

2. Desarrollar la creatividad.

3. Comprender mejor el concepto de volumen.

4. Construir figuras en 3D y visualizarlas desde distintas perspectivas.

5. Hacer los calculos correspondientes.

Construye un prisma

de volumen 210
_ ‘ : ; i hz
: . ;
- \
\

Figura 1.1. Dos prismas con el mismo volumen e igual a 210.




En este libro se le pide al alumno construir ademas de saber hacer los
calculos. Es algo que en la vida real ocurre, en una fabrica puede
necesitarse un depodsito de agua, o de liquidos en general con una
determinado volumen.

1.1.2 Un problema tipico de calculo de volimenes.

Un prima tiene de base un trapecio de medidas B=5, b=3 y h=4. Si la
altura del prima es 6 calcula su volumen (he omitido las unidades que bien
podrian ser cm o m o culaquier otra como indico al principo)

Y aqui puede hacerse un problema que no puede venir en libros de
papel como:

Construye un prisma de base un trapecio con un volumen de 210.

En este problema el alumno tiene que construir la figura, y no hay una
soéla figura que cumpla el requisito de 210, hay muchas validas (En la
imagen de la izquierda pueden verse dos)

Tambien se le puede pedir que construya varias figuras diferentes
con el mismo volumen.

1.1.3 Capitulos adicionales.

1. El capitulo 6 esta dedicado al calculo de areas

2.En el capitulo 4 vienen unas escenas para comprender mejor el
principio de Cavalieri y porqué el volumen de una piramide es 1/3 del
prisma que tiene las mismas dimensiones.

3. En el capitulo 7 vienen 6 constructores generales de figuras. Estos son
diferentes a los otros que aparecen en otros capitulos que son
especificos para solucionar los problemas propuestos.



1.2 Reconocimiento.

Los Primas y las Pirdmides los tenemos presentes en muchas cosas y pueden pasar

desapercibidas.[30]

V.

Ejl ‘ Eje2 ‘ X

A
v

A
Y v

o]

A | 2 A
Z v ni_Xyz pruye_.v
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1.2.1 Diferencias

Un prisma puede tener la misma altura y la misma base que una piramide.
A partir de cualquier poligono podemos crear un prisma y una pirdmide con igual
base y altura. Observa los ejemplos de abajo (pulsaen 1,2, 3, ...)

.

el

A A A

v 32(22lls|e[7]eojo)

EEPEPEPPE
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1.2.2 Ejercicio

En el dibujo de Ila derecha
aparecen muchos prismas vy
algunas piramides. Reconoce al
menos 3 de cada. Puedes
ayudarte, para descubrirlas todas,
de la primera escena, al principio

del capitulo. (Solucién)

1.2.3 Ejercicio

Figura 1.3. Imagen capturada en la escena. de la siguiente pagina.

La imagen simula una ciudad a base de prismas que hacen de edificios. Corresponde
con el ejemplo 3 de la escena siguiente.



https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Prismas_y_Piramides/images/1.png
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En la escena puedes cambiar el nimero de prismas y pirdmides, la separacién entre
los elementos y la escala. Captura 3 imagenes con elementos, nimero, separacén y

escala distintos y recégelas en un documento para enviarselo a tu profesor.

.

Indicaciones

(o]
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1.2.4 Ejercicio de reconocimiento de prismas.[28]

Haz click en todos los prismas

2

»

A

= & =W

A

4
i
)
-
-
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1.2.5 Ejercicio de reconocimiento de piramides.

Haz click en todas las piramides

b
b
IS

1|24
0158
2| 4|0
7).
w

b
Z
)
)

/
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2.1 Con base un rectangulo

Con la siguiente escena puedes construir una gran variedad de prismas. Resuelve el

ejercicio propuesto.[29]*

l | l I | | | | I E

_| Construye un prisma
_| de volumen 72

Tl

A A A | '
X ':FJ.DO! i ‘,!D.Ul}_! Z - D.ODi

1 . _ .
En esta unidad se abordan lo cuerpos geométricos con una regla para medir y luego
calcular. Poliedros

11


https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Prismas_y_Piramides/html/construye3.html
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2.2 Con base un trapecio

_| Construye un prisma
_| de volumen 198

12
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2.3 Con base un triangulo

[ Resuelve el ejercicio propuesto.

_| Construye un prisma ||
_| de volumen 216 \

A A
X *:0.00‘ Y ,0.00!2

Al |
TID'GD.

13
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2.4 Con base un rombo

[ Resuelve el ejercicio propuesto.

| | | | | l | | I E

|| Construye un prisma
|| de volumen 45

—_—

-

f/\\ i
/
F ul 1
\\ /
A4 \

i Vi

-

A Al | A
X ,_,__0.00‘ Y ,!0.00_! Z 40,00

14
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2.5 Con base un paralelogramo

[ Resuelve el ejercicio propuesto.[31]

_| de volumen 105

_| Construye un prisma

15
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2.6 Con base variada

3 3 42J2[o[s[s[s[]o s hoichad

Calcula el volumen de varios prismas. Procura que al menos sean tres y que no
coincidan en altura.

16
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2.6.1 Ejercicio

Calcula el volumen de tres de las figuras compuestas siguientes (tres del 1 al 14).
Varia la altura de los prismas pegados al cubo en los tres casos. Haz capturas de

pantallay escribe los pasos en los tres casos. Manda el archivo a tu profesor.
Y,

=]

112‘3‘4[5‘s‘?ls‘g‘mju‘u}ujm‘ :

<+
=
) Clde

17
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2.6.2 Ejercicio resuelto.

Figura 2.1. Imagen capturada de escenas Descartes creadas por el autor..

Solucion:

Sobre un cubo de arista 8 se han adosado 6 prismas iguales. Cada uno de los 6
prismas tiene base 12y altura 5.

Elvolumen seraV =873+6-(12-5) = 872.

WIt!

18
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3.1 Con base un rectangulo

_| Construye una piramide |
_| de volumen 243

A A A
X ‘,iO.DO‘ Y ‘,IO.OD ‘ Z ,',ED.UD

21
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3.2 Con base un trapecio

[

Resuelve el ejercicio propuesto.[16]

_| de volumen 36

_| Construye una piramide |

KR

|

A ' A A
A 7_0.(}0 Y .'.IU.UCI Z ‘,.U.OU

22
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3.3 Con base un triangulo

[ Resuelve el ejercicio propuesto.

_| Construye una piramide |
_| de volumen 1

e

=
/
Fi

Sy

-, —_— A
X /000y S0

A
00| Z $/0.00

23
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3.4 Con base un rombo

[ Resuelve el ejercicio propuesto.

|| de volumen 30

| Construye una piramide ||

f,f N
—F___,....---"""

7
N_|

A A | A
X ,0.00‘ Y ,;0.00! 7 ‘,0.00‘

24
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3.5 Con base un paralelogramo

Resuelve el ejercicio propuesto.
Intenta construir otra distinta con el mismo volumen (recomiendo descomponer en
factores primos el volumen y ayudarse con los factores). Esto también lo puedes

hacer con base un rectangulo, trapecio, rombo y tridngulo

| l | l | | | |

_| Construye una piramide |
_| de volumen 144

X :30.00‘*( 000‘ 000

25
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3.6 Con base variada

A A A

Inicio ‘ " 'l

123 a[sls[7jslok

-

1314

Calcula al menos tres volimenes de las 14 figuras posibles. Asigna a estas alturas

distintas, por ejemplo 3,4y 5

26
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3.7 Tronco piramide[32]

A
v

C.supiy X Y = Z &

Observa el ejercicio resuelto de la seguiente pagina y después construye un tronco

de pirdmide a tu gusto para calcularle el volumen siguiendo los pasos del ejemplo.

27
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3.7.1 Ejercicio

En la parte inferior tienes un ejercicio resuelto. Resuelve 3 diferentes (El volumen

de 3 figuras del 1 al 14) y elige diferentes alturas para cada uno.

aJz[3]a]se]7]s

3.7.1.1 Ejercicio resuelto.

El drea de la base inferior es 12. Si ' 1' F
| S

consideramos las dos pirdamides

semejantes, una de altura 4 y otra de - | v
altura 6, las razones de semejanza son 4 .

4/6 6 6/4 segun se mire. El 4rea de la - -
inferior serd 12- (4/6)% = 5.333. : “
El volumen del tronco sera la diferencia

de volimenes entre las dos pirdmides,
esdecirV=24-7.111=16.888 >

Figura 3.1. Imagen capturada de la escena
28 superior.
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3.7.2 Ejercicio

Calcula el volumen de tres de las figuras compuestas siguientes. Varia la altura de
los prismas pegados al cubo en los tres casos. Haz capturas de pantalla y escribe los
pasos en los tres casos. Manda el archivo a tu profesor.

g
&l {

1

29
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3.7.2.1 Ejercicio resuelto.

Figura 3.2. Imagen capturada de la escena. de la pagina anterior.

Solucion:

Sobre un cubo de arista 8 se han adosado 6 piramides iguales. Cada una de las 6
pirdamides tiene base 16y altura 3.
El volumen seraV =873+6-(16-3/3) = 608.

WIt!

30
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4.1 Lainclinacion no varia el volumen

A ] o z
Partes '10 Inclinacion "3.00 ‘

Los volumenes de las dos figuras de la izquierda (el amarillo y el transparente) son

igualesy son iguales al de la derecha.?[27]

2 L ..
A esto se le conoce como el Principio de Cavalieri
33
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4.2 Con muchas partes se aproximan mucho

o]

Partes  y 10.00 Inclinacion :4.00 J

El volumen de las dos piramides escalonadas (la amarilla y la transparente de la
izquierda) no varia por cambiar las n cajas de posicion. Si aumentamos el niimero n
de cajas esos dos volimenjes siguen siendo iguales pero cada vez difieren menos
del volumen de la piramide de la derecha. Con muchisimas partes son o casi son

iguales.

34
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4.3 Volumen un tercio del prisma

Separ : 0.20

En la figura vemos un prisma dividido en tres pirdmides. La roja y la azul tienen el
mismo volumen, son simétricas. Si separamos las figuras podemos apreciar que la
azul y la verde comparten base y también tienen la misma altura. Por tanto todas

las pirdmides tienen igual volumen y serd un tercio del volumen del prisma.

35
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5.1 Sumando

Construye una figura a tu gusto y calcula el volumen de la piramide, del prisma y del

conjunto
W,

o]

/

eSSEs=
T N

A < [—
X 'ED.UO b '!3.00 Z |300‘

39
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5.1.1 Ejercicio

[ Varia las alturas y calcula el volumen en 3 de los 14 al menos.

A A A
X T_T.l_{zlal

4 ‘ 51 6 l.? \ 8 { 9 ‘}0{]1{12113114’

40
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5.1.2 Ejercicio

[ Varia las alturas y calcula el volumen en 3 de los 14 al menos.

A A A
LIX,

L lZ {3 14 \5 lﬁ {7 lS ‘.9 llO[llllZ‘LlS‘lcl‘;

A
X
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5.2 Restando

[ Variala altura, las formas y calcula el volumen resultado.

A A | A
X W_t}.(}(}‘ Y ¢ 000 Z '_0.00‘
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5.2.1 Ejercicio

[ Varialas alturas y calcula el volumen en 3 de los 14 al menos.
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https://grok.com/

6.1 Rectangulo [28][7]

&
Observa que son 3 filas de 5
cuadraditos cada una.
Area=3.5=153
- Resuelve el ejercicio propuesto

Figura 6.1. Imagen capturada de la escena
inferior.

Construye un rectangulo de area 7

3 Aqui puedes ampliar este anexo: Areas de figuras planas
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6.2 Tridngulo[10]

Figura 6.2. Creada a partir de la escena de abajo.

Observa que el triangulo ocupa la mitad del paralelogramo (dos triangulos iguales
forman el cuadrilatero)
Y,

&

- Construye un triangulo de area 15
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6.3 Trapecio [8]

e —

Figura 6.3. Creada a partir de la escena de abajo.

Dos trapecios iguales forman un rectangulo.
Resuelve el ejercicio propuesto.

Construye un trapecio de area 18
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6.4 Rombo|9]

El area del rombo es la mitad del rectangulo

que lo contiene.

Resuelve el ejercicio propuesto

y

Figura 6.4. Imagen capturada
de la escena inferior.

—Construye un rombo de area 1
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6.5 Paralelogramo

Figura 6.5. Imagen capturada de la escena inferior.

Recortando un tridngulo a la derecha y pegandolo a la izquierda construimos un
rectangulo.

Resuelve el ejercicio propuesto.
Y.

o]

Construye un paralelogramo de area 36

'BIEN
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6.6 Compuestas

adzlalaaleloleloholuchaisiahghony

6.6.1 Ejercicio.

En la pagina siguiente tienes 3 ejercicios resueltos (el 18, 19 y 20). Resuelve
razonadamente al menos 5 de los comprendidos entre 1y 17.4

* En este trabajo no se han tratado ni figuras planas ni cuerpos con curvas. Si estas
interesado te recomiendo: CALCULO DE AREAS DE REGIONES SOMBREADAS
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6.6.2 Ejercicios resueltos.

I i Bed

Figura 6.6.

A un rectangulo 6x4=24 se le recortan tres tridngulos de areas 1, 2y 0,5.

Area=20,5

= NI\

_—N L—""\

Figura 6.7.

A un cuadrado 5x5=25 se le recortan dos trapecios de areas 7 y 3.

Area=15

=

N ———

Figura 6.8.

Podemos observar un cuadrado 6x6 al que se le han recortado cuatro
tridngulos 6x1 (de area 3).

El dreaserd A=24

/




6.6.3 Sopa de letra.

Sopa de Letras

Palabras encontradas: 0 de 8

PRISMA
PIRAMIDE
ROMBO
RECTANGULO
TRIANGULO
TRAPECIO
VOLUMEN
ALTURA

R:| S

Reiniciar Solucion
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7.1 Constructor de prismas

Sigue estas indicaciones, visualiza el video o simplemente trastea con la escena.[29]
[30][33]

F Y
L4

I !

inlfnq'x Ay &2 :Burrai pre ]2 |3 J

Figura 7.1. Video de como construir un prisma
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nlingX §

A
W Z .'B{Jrra_

'Y
X

“«»

Intenta construir estos prismas.

|

4
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7.2 Constructor y multiplicador de prismas

[ Sigue estas indicaciones, visualiza el video o simplemente trastea con la escena.
Y,

el

00:06 / 00:34 53

e |y N A A
inlnetg 5|35 Pgs| X 3 ¥ gfonat

Figura 7.2. Video de como construir muchos prismas
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$ & &

DENEEPN

Lo al. =, WAl | A A
:lnlme‘r\'.g"jES _‘PﬂS‘ X v Y T:E‘ﬂarrz-nr‘

7.2.1 Ejercicio.

Costruye un prisma y multiplica este por 4, 9, 16 y 25. En cada caso
busca el angulo adecuado para hacer una captura de pantalla
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7.3 Constructor de piramides

[ Sigue estas indicaciones, visualiza el video o simplemente trastea con la escena.
W,

el

00:22 / 00:53 =

Y
VA
P

A
&
&r

F Y
Y Z v Borrar Proy v

el
:II'I|II"EE.'1 X : :

Figura 7.3. Video de como construir una pirdmide
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AN
\ =
/\

[ A A A A
:II"I|lﬂE X v Y v i v Borrar Pmy'!

Intenta construir estas piramides.

Aﬁ@@
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7.4 Constructor y multiplicador de piramides

[ Sigue estas indicaciones, visualiza el video o simplemente trastea con la escena.

.,

=]

-

00:16 / 00:51 57

=g A A A .| . '
~:n@ﬂeih'5"5lj P‘E_ X = Y 'Borrar’
e : |

Figura 7.4. Video de como construir muchas piramides (En vimeo)
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7.4.1 Ejercicio.

Costruye una piramide y multiplica esta por 4, 9, 16 y 25. En cada
caso busca el angulo adecuado para hacer una captura de pantalla
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7.5 Constructor de prismas sobre un cubo.

[ Solo tienes que dibujar un poligono sobre el cuadriculado y pulsar [fin linea].

7o)

Oy

Fin linea \ Borrar ‘
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7.6 Constructor de piramides sobre un cubo.

[ Solo tienes que dibujar un poligono sobre el cuadriculado y pulsar [fin linea].
Y,

o)

Fin linea Borrar
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7.7 Entretenimientos.

7.7.1 Ninos jugando.



https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Prismas_y_Piramides/html/puzzle3.html

7.7.2 Escaparete.



https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Prismas_y_Piramides/html/puzzle5.html

Imagen creada con Grok
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[4] Manual Phoenix Code

[5] Manual de referencia KaTeX
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[7] Construye un rectingulo
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[9] Construye rombo

[10] Construye un tridngulo
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[13] Construye un trapecio de las medidas indicadas
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[14] Construye un triangulo de medidas indicadas

[15] Volumen (facil)
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[18] Matematicas. ESO.

[19] W3Schools.

[20] Constructor 3D.

[21] Ideogram
[22] Grok
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[25] Poliedros

[26] Principio de Cavalieri
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8.4 Imagenes Grok.
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8.5 Imagenes ideogram.
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8.6 Imagenes del autor.
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